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Type de photons

P >> Agepr Tediom ~ 1 GeV
-Processus direct -Fragmentation
N @Afvwwwv

Une bonne sonde pour mesurer la distribution de partons

a ’interieur de hadrons
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Estimation du taux de comptage

INCNLO : Calcul au NLO de la section efficace de

hadrons et de phOtOnS (P.Aurenche, M Fontannaz, J.Ph.Guillet, B.A Kniehl, M.
Werlen, hep-ph/9910252, Eur. Phys. J.C13 (2000) 347.)

* Les 1 proviennent de la fragmentation de partons durs.

» La production de y au NLO comporte .
— photons directs (Diffusion Compton quark-gluon)

— Fragmentation




Comparaison avec les donnees

e pp — 7,1’ + X @ 200 GeV

(Photon Yellow Report hep-ph/0311131)

T -\[Suy = 200 GeV - p + p Collisions
10
CPMJIET J. Banft et al

10 ;. Colla n, 5. 5. Adler et al.

.
NLO pQCD : CTEGQEM, KKP

M=p=M=12py

25 xprio20xp Photons -\'s = 200 GeV p + p - PHENIX

PHENIX data

L] S. S. Adler et al., PRD71, 071102 (2005)
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NLO pQCD : prompt photons
:M=p=M = 1*p_, CTEQ5M, BFG set Il
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Comparaison avec les donnees

* pp — v (Isolé)+ X

(données de DO hep-ex/0511054 et DO hep-ex/0106026 )

promt isolated photon ppbar at 630 GeV

—— NLO pQCD 1*p,
= DO data |<0.9
hep-exp/0106026

ppbar at 1.96TeV
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prompt photons NLO pQCD 10,

| isolated photons DO data |n[<0.9

hep-a: 11054
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Comparaison avec Pythia

. —— Pythia Prediction

t

B NLO Prediction

do/dp (mb/GeV/c)




Conditions des premiers run pp

14
1030

2 jours
10 jours

2nxA=An A6=0.24 20

P, = 0.042 P, = 0.064

p, = 0.0013 c/GeV p, = 0.0012 c/GeV
p, = 0.55 GeV/c p, =14 GeV/c

P, =1.25 GeV/c P, =12 GeV/c

Thése de G.Conesa , Ref. CERN-THESIS-2006-050



Estimation de production de photons@ 14 TeV

Estimation of photon production in pp collisions at 14TeV
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Estimation de production de Pions neutres
@ 14 TeV

Estimation of I1° production in pp collisions at 14TeV
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Spectrometre de Photon PHOS

 Principe de fonctionnement: Les APD sont utilisés

pour transformer la lumiere fournie par un cristal en signal électrique.
Une photodiode a avalanche est un dispositif a semi — conducteur
formé principalement d’une jonction PN polarisé en inverse (ici 390 V).




Caracteéristigue du PHOS

-Placé a 4.4 m du point d’interaction et ouvre un angle azimutal de 100°.
-Surface totale sera d’environ :8m?

-Volume de ses cristaux : 1.5 ms.

cold zone crystals

|one PHOS module
64 crystals

warm zone FEE electronics

-Une résolution en énergie 6/E=0.016/E + 0.033/\ E+0.011 soit 0.04 pour E=1GeV.
-Une résolution temporelle de 2ns.
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L’¢électronique du PHOS
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112 FEE Cards

8 TRU(32x14)

4 RCU

*3584 input channels

+7168 readout channels 10 bit

Trigger LO :
patch 2x2

[ [ ]
am patch 4x4
HEl



Considerations sur le trigger
« Déclenchement avec PHQOS: Patch 2x2 ou 4x4
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Efficacite de Trigger (1)

Efficacite de Trigger avec differente coupure (event ppMinBias)

ies 2713
2.263
1.017




Efficacite de Trigger (2)
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Pour la détection de photons a E, > 1 GeV avec une efficacie de 98% :
E =500 MeV

trigger



Conclusion

« La production de photons est un processus dur
Important au LHC : sonde des distributions de
partons

« Estimation du taux de comptage de photons et
nions neutres dans PHOS en pp a 14TeV:

- jJusqu’a pt =20 GeV/c (photons)

- jusqu’a pt =40 GeV/c (pions)

-Trigger . Eyigger = 500 MeV pour détecter des photons E > 1 GeV .



More...



2007+

TRU and FEE Packaging in PHOS

(fully embedded and water cooled)

Conceptual: Technical:
\FEE
PWO Xtal strips
FEE CardS NFEE 1716 W0 strip unis
\{FEE APD + Preamps
7 FEE
\ (e T-card
{
\ 7 FEE Intermediate PCB
FEE card 32 ch.
‘ (inside copper Envelope)
_ Water cooling pipes
1 TRU region |
14 FEE cards TRU Trigger card (LOL1)
TRU cards

24/09/2007 Lamia.Benhabib



[.’intensité lumineuse fonction de T

The temperature dependence of light yield

&

B Measurements with radioactive
source(ALI

CERN/AELHCC 95-71AHCC/P3

B cr35 A cr44 Y cr45 ® cr34
PS data at 2 GeV
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