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EFFETS FROIDS DANS L'€ETAT
INITI/\L/ FINAL

I/\I)"

« Calibration »

; f
des effets froids : ’
collisions p(d)+A "
Fim :
i Abs. nucléaire
£ . # Diff. multiple du charmonia ou de la
Projectile .

pré-résonance avec les nucléons €
i/, proj.cable
- & Paramétrisations :
. « 0,=0_.A%avec o<l
_ - U ocexp( ool
. - Parametres effectifs pour le J/:
« feed-down du ' (~8%) et du X_
(~25-40%)
« attention de ne pas y inclure
I'(anti)-shadowing
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EFFETS FROIDS A BASSE ENERGIE
] — FOCUS SUR. L'ABS. NUCLEXNIRE A €866 : JAD VS P

Expériences p+A a cible fixe

Vs (GeV)
E866/NuSea E866/NuSea = 39
e i R i + — charme ouvert (insensible a 1'abs.) :
~ a x,~0, ®x~1 = peu de shadowing a y~0
_ EEE : EE 2 _
> EEE% e Effets dans I'état initial identiques pour le
o 1 J/Wpetley'
S Y — - oA X~ . |
Oy’ ;_;EI ] abs. nucléaire = effet dominant
| TPE ] X, < & :interaction N et charmonia
EB66/NuSea -l I _ entierement hadronisé
BOD Ge¥ p + A —» Jhy
*® T"%0 o0z 04 06 08 10 eA grand x_ :
S S abs. + autres effets froids dans 1'état initial
800 GeV p-A (FNAL) = ik : K 0
PRL 84, 3256 (2000); PRL 72, 2542 (1994) O(Lp, O(J/Lp' interaction N et pre-resonance ¢
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EFFETS FROIDS A BASSE ENERGIE

2 — ABS. NNUCLEANIRE AW SPS

Expériences p+A a cible fixe

]/ ) Vs (GeV)
_ SPS 17 227
g Scomparin, QM06, nucl-ex /0703030
Eoi 40 -
= s En supposant l'abs. nucléaire seule
= ¥ en p+A :
S 2
“5; O-pA/ Opy & exp( pOO-absL )
o 20 aveco, =4.2+0.5mb
abs
s Elle décrit la suppression du J/ P en

T NA% EA A0 eV Ll g p+A, S+U et méme Pb+Pb

4 NASBOQ p-A 450 GeV HI 211 211

& NASO E-A, 400 G?eV HI T perlpherlque

O NA38, S-U, 200 GeV |

10 - NA50, Pb-Pb, 158 GeV
9 - NAGB0O, In-In, 158 GeV réliminaire
» NABO, p-A, 158 GeV }p
o 2 4 6 8 10 & Meéme exercice pourle{':
L(fm) O =77+ 09mb

valeurs de 0, issues de
NA50, EP]. C48 (2006) 329

19/09/2007 ANDRY RAKOTOZAFINDRABE - LLR )



EFFETS FROIDS A BASSE ENERGIE

2 — (ANTIHSHADOWING A\V §PS§ 2

Expériences p+A a cible fixe
Vs (GeV)
SPS 17 227

distributioneny__ du]J/y

HI 98/98

s Petite fenétre en rapidité (Ay=1)
s Asymétrie importante :

variation de 30% a 50%
s Anti-shadowing ?

a Sioui, ré-évaluer g, ?

0.1

g 5 | 5 g e 1 3 4 5 1
0504 03 0201 0 01 02 03 04 045

.!'rl.'! m

NAS50, EPJ. C48 (2006) 329
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EFFETS FROIDS A BASSE ENERGIE

2 — (ANTIHSHADOWING A\V §PS§ 2

distributioneny__du J/ : calculées par Vogt (QMO06)

[ | L
~ | Oy, = d mb 0y = d.24 T14
12 5 =201 GeV GRV 94, EKS08 = _
Be Al Ag N
1.00 = -
o Y
= O & o~ TEEEmeal
N LEETTTTT T ——e = , 086 . .
< “=ea. <
ik Bt a
.|-_ _--_-_"""--a ---------------------------
Tobs = . 080 R ) B
10 R o o
Be Al Ag W
1 1 11
-{.50 -0.25 (.00 0.25 0.50 '-EI.E-EI -0.25 0.00 0.25 0.5
sans abs. y ¥ avec abs.

Dépendance en y plus importante lorsque A croit
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EFFETS FROIDS AV RHIC

] — EN FONCTION D€ LA RAPIDITE

Phys. Rev. Lett. 96 (2006), 012304
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. —. Kopeliovich s o
[ — EKS 3mb (Vogt) "*-.

| — - EKS 1mb (Vogt) Tl
| ... EGS 3mb (Vogt) T
I T T R T
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Rapidity

Vogt, PRC71, 054902 (2005),

Kopeli

19/09/2007

ovich, NP A696, 669 (2001)

Run 3 d+Au Vs (GeV)
RHIC 200

s R, _normalisé par le Run 3 pp

s Comparé a diverses
paramétrisations shadowing + o

s faible shadowing (EKS98)
s faible absorption ( < 3mb)
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EFFETS FROIDS AV RHIC
] — EN FONCTION D€ LA CENTRALITE

Run 3 d+Au
Phys. Rev. Lett. 96 (2006), 012304 Vs (GeV)

RHIC 200
121 i ; -
08f -

. pp iy =-1.Tj
pp MBY =-1.T1 T
0.4 | ' | ' | ' | '

1 a R,vsN  poury=-170et+1.7

-:: _I #* +J ; mtHi |T o 3 h /
Cosl 3 _E_ ) s Comparé EK598 shadowing +
' T a O, =1mb
0.4 —— o

e 8 O =3mbp ==m=m=

LMEB (Y = 18 | e
n.af LLI { & Glauber + fit de RdA(b) pour

chaque y = paramétrisation des

0.4 _""'——- -

_ Lo R T, effets nucléaires froids en A+A a
i 3 . T B T . < L 2
O e, partir des données d+A uniquement
Number of Caollisions Karsch, Kharzeev & Satz, PLB 637 (2006) 75

Vogt, PRC71, 054902 (2005) Granier de Cassagnac, hep-ph/0701222

197092604 ANDRY RAKOTOZAFINDRABE - LLR 9



EFFETS FROIDS AV RHIC

v
T

<
N

. Rev. Lett. 96 (2006), 012304

| — €N FONCTION DE P_

1.4 11310
J/‘lEHENIX %92810 VIS P, I J/\V ,/; .
4 . : : ; 1.2 ;‘i‘ -
_ a5 H South(Y 17) N )
= °°[ @ North (Y=138) 1.0 ----41
2. 30 i ’ O E866 (-0.1<x,<0.3) | 7
§ o5l i 0.8 | .dAuuu(x~008) ]
% 2_ . = 1 a I I I I I I I I I I I I I I I I I I I/—- 10
s E - @ dAue’e (x,~0) Pt
£ 1.5 L 1.2 o "
5: 1__ _______ 1 _______________ ._ ___. B //// 7
s [ E = &1 o= e e s <1
= Do e B oy g :
e e 0.8
pr (GeV) A+ H¥ - 10
% . : - O E866 (0.3<x_<0.93) :
s Pas de modeles disponibles pour la 1 o B B 000 F
comparaison :
2ot . 1
s Modélisation du shadowing par Vogt :
p,~0 (négligeable devant m,, ) 0.8

i 222'}6 E-ﬁ";@'
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JIN : UNE MODELISATION NAC DES €EFFETS FROIDS

Lo PRCINCIPE

E. Ferreiro, F. Fleuret, A. Rakotozaﬁndrabe

Pour chaque ~ 2 modeles de shadowing :

Glauber MC " collision N-N a petits x ~ 107
e | X
Collisions noyau + noyau : Lfiy s
i ; e sonde/ effets de cohérence
10 O\ =42mb | Produit avec: ip e
[ . s ( ) hadow 188U dUu
I | ® ©1/w X Bshadow'\Yr P ) < formalisme de
5/ | ey etp, aléatoires diffusions multiples
i et ‘| o orientatien ¢ du p, aléatoire
0(_ e recombinaison de gluons
B ' L , J i 60 - =, Rshadow =ratio de la
- , . ¥ | | Global scale uncertainty: 10.1% Py
sl , i i ] | PDF nucléaire / PDF du
; N 1-collision N-N|: : . ! nucléon
: mdz<ow | g4 + T i = paramétrisation EKS
- P 4 |
_1 0 P I B L > | o\ ki
-10 -5 0 5 10 ¢ A Mo | BRI OO i e i e O
S I ™
X (fm) 20_ + — Pythia - GRV9BLO é',,;,‘ - T 102 3
o ------ Pythia - GRVO4HO E E 1 3
Tirage aléatoire : Pm IXIEQSEB:!?SQQS § % E
e b suivant 2mb.db , 0" B 5 3 ' E
e position des nucléons € noyaux A, B | ! g 10° 1
suivant Woods-Saxon . Var.cinématiquesdu J/@: & wsf .
“  _f PHENIX i
v, P M=p,,p,, P+ E & ool l _
o F e |y|e[1.2,2.2]; x10 ]
10-45_.-. ly.|<?-3.5. L . =
0 2 4 6 8
P, (GeVic)
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JIN : SHADOWING / FORMALISME DE DIFFUSIONS MULTIPLES

JIN comparé a CF shadowing
s  CF shadowing (hep-ph/0610313) :

» JIN : plusieurs choix possibles
= pr;=0ety fixé a une valeur donnée

= distribution réelle en p; et/oueny

s pp=0ety fixé a une valeur donnée

- Peu de sensibilité a 1'utilisation ou non de la distribution réelle en p; etoueny

. — JIN
- JIN permet de « prédire » R,, vs p; . Ferreiro — UN
(| o T i E
12F ; ; { ' - 11 22¢ye12 I _;
15“ b Ankuiieinea ThEEEE — 15_—_ _f
0.8 + + . 0.9 —%
06 @ dAuy=-17 — 0.8 _§
1.4 - = = -+ + =
e dAU 12— — = -
= . N== ly|<0.35 =
g 135 — JNp=0 - . "E -
1o — JIN 4 T ] < 1= ]
12F - Ferreiro o - L TITe————— = - o F - -
o 08 :F. ’—f—‘ T 09F =
1.1—":5::-—‘_:_ ’ 06— 4 dAuy=0 — o.aé— _§
1= cz:‘:':f-.:;_ 1.23 E
09— 116 1.2<y<2.4 B
0.8 1 =
0.7 " 1 | i _;
o8- . ——— -
0.6— E, [P B [P A =
L 0 2 3 4 6 7 8 10
3 2 1
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JIN : SHADOWING / PARAMETRISATION €KS DE LA
MODIFICATION DES PDF NUCLENIRES

« pas d'absorption
¢ I{shadow (XAu/ QZ)

« Comment relier (x,, x;)a(E, p;, p,)?

Vo gt (Phys.Rev. C71 (2005) 054902)

& JINap, =0

JIN ap, =0

200 GeV d+Au -> J/Psi

Vogt expanding octet absorption

e

L

< 15,75,

: () 3p
LO pour la section | J
efficace vs p;

- \
= @@Q
e £

R4, Vs rapidité

1.5

I:{dAu
B
o

. |

. i

I ' | ' I
— EKS98 0 mb
------ EKS98 3 mb

Low x, ~ 0.003

/_\. Omb (shadowing region)

0.5 PHENIX PRL 96, 012304 (2006)

JIN a p; = 0 et en supposant
pour le gluon 3 p,=0
R4, Vs rapidité

o =]

-— - = Sensible a I'introduction du p, !
T Mais hypothese trop forte sur le gluon 3 ...

X, =(E+prtp,)/Vs

19/09/2007

-2 0 2
Rapidity
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Rshadow (XAu / sz) VS XAuDIQ

avec p; =0
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EFFETS FROIDS EN A+A AU RHIC

s [ ] PHENIX, nucl-ex/0611020, Au+Au |y|g[1.2,2.2] < - PHENIX, nucl-ex/0611020, Au+Au |y|<0.35
o B —8— RGdC, cold matter Glauber model, y=1.7 o B ———— RGdC, cold matter Glauber model, y=0
12— | . R. Vogt, nuck-th/0507027 (y=2, ,_=3 mb) 12— | R. Vogt, nucl-th/0507027 (y=0, 6,,.=3 mb)
- R. Vogt, nucl-th/0507027 (y=2, o =1 mb) — R. Vogt, nucl-th/0507027 (y=0, c,_,.=1 mb)
A |
i
0.8+ 0.8
0.6 @ o.e%
0.4:— % 0.4:—
- LI -
0.2 @ 0.2
_IIII||II||IIII||III|IIII|IIII|IIII|IIII _IIII|III||IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII
% 50 100 150 200 250 300 350 400 % 50 100 150 200 250 300 350 400
Npart Npart
Paramétrisation a partir des données d+Au (RgdC) :
RAA(Y’ b) = Zcollisions[I{dA(_Y’bli)‘I{dA(—FY’bZi)] /NCOH
Pas la méme référence p+p for Au+Au and d+Au
err. globale sur R,,  a prendre en compte !!!
Au+Au & effets froids (d+Au) : total global systematics
35% 30% (Granier de Cassagnac, hep-ph/0701222)
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CONCLUSIONS

Abs. nucléaire :

s O-abs
« différents pour le J/ Y et le ', inconnu pour le X_

» dépendance en fonction de Vs ?
« prédictions :
décroissance
Braun et al., Nucl. Phys. B 509 (1998) 357, Capella & Ferreiro, hep-ph /0610313

croissance
ref ?

» large incertitude sur 0, au RHIC

Shadowing :

s large incertitude sur la paramérisation de la PDF des gluons
s dépendanceenp, ?

Perspectives :

s futur run d+Au au RHIC

8 nécessité d'un run p+Pb au LHC
19/09/2007 ANDRY RAKOTOZAFINDRABE - LLR
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A l'énergie de E866

19/09/2007
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Figure 5: The A dependence of nuelear alsorption models is given in (a), (b} and
(¢] and the comover A dependence is shown in [d). In [a), oetet cross sections of 1
mb (solid), 3 mb {dashed). 5 mb (dot-dashed) and 7 mb (dotted) are shown. Singlet
absorption is shown in (b) for ¢ with %, = 5 mb [solid) and 10 mb (dashed) as
well as " with o7, = 15 mb [dot-dashed) and 20 mb [dotted). A combination of
octet and singlet production is assumed in [¢). The curves represent: ¢ absorption
with #°90" = 1 mb and u':ﬂﬂﬂ = 1 mb [solid) and 275 = 3 mb and :'.r:j:'i'fl"b = 5 mb
(dot-dashed); ¢ absorption with o5 = 1 mb and U':ﬂw = 3.7 mh {dashed) and
a®t = 3 mb and o0 = 19 mb (dotted). In (d). comover interactions are shown
for ayew = 0L6T mb (solid) and oy = 37000 (dot-dashed).

Vogt, hep-ph/9907317
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COCKTAIL D'EFFETS FROIDS

Eg66/NuSea, c=c * A"

L I I Ll 1 L] I I L] I I L] I L] I L] L] I I L] I L]

A, Voei CEM calculaiions
fep-phdN0T3T & PROGI, 033203 (20t0)
11| SEREPIEI (SRS AT SR -

0.9

o
— - l:."r_.:ﬁ-n_,.-'m-{":"h_
e, L

OL ' VIS
- - /|
E&866/MNuSea
- 800GeVp+A-=Jdy .
0.7} g~
s Jhy 1
L om oy ol B 1 _
D (E789)
0.6 e s v g gl g g g d v s gl g g sl g 7,
' 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
XF
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