Matiere &
Antimatiore

resentation de 'expérience BaBar
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Lors du Big-Bang, I’Univers fut cree, empli d’autant de matiere que d’antimatiere...
... qui s’annihilent une infime fraction de seconde plus tard...
... €t rien n’aurait du rester d’autre dans notre Univers, que la lumiere.

Une infime fraction de matiere a pourtant survecu,
formant Les objets connus d’a'.qiﬂurd’hui.

Qu’est-ce qui a permis a cette matiere de survivre ?
Pourquoi matiere et antimatiere n’ont-elles
pas connu le méme sort ?

L'experience BABAR est dediee a I'etude de

T e CATAR. 2 particules a base de quarks de la troisieme
elérateur linéaire de Stanford . @ e _
S generation.

En 1973 les physiciens Kobayashi et
Maskawa, montrent qu'a partir de trois
genérations de quarks, les lois de la
physique ne traitent plus sur le méme pied &
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matiére et antimatiére. 7] rhe e e

- “*{"" S S *"‘F’h D'enormes quantites de ces particules

__ T g e et o * doivent étre produites, car la disparite

Serait-ce une piste pour expliquer la survie = B i AR e matiere — antimatiere ne se manifeste
de la matiére ? A o e o - i que rarement.
La disparité attendue est faible. Elle devrait by Sl Lod . ) I TS L’expérience BABAR démarre en 1999,
étre la plus importante avec les quarks de la > e -~ e apres 10 ans de conception et de
troisieme generation. - _ R construction. Elle observe la disparite

matiere—antimatiere des [annee 2001, en

meme temps gque sa concurrente japonaise
BELLE.

| En effectuant divers recoupements, les

| expériences BABAR et BELLE, montrent
que le mecanisme de Kobayashi et
SiaTie charge I‘u’las’kawa se revele d’une‘ grande
e e 213 | | , coherence. C'est un succes, ftant
7 —i3 o | | —— I i J'__ expérimental que theorigue.

Il & trois familles connues de guarks, Les guarks
de la premiere famille, u et 4, composent les
protons et neutrons de la matiere ordinaire. Les
quarks de deux autres familles ont dispanis mais
peuvent etre recrees par collisions dans les
accelerateurs de particules. Les antiquarks, gui
sont les guarks d'anti-matiere ont des charges
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L'experience BABAR est dediee a I'etude des
guarks » et antil-guatxs by
La consonance « b b-barre » « Babar » est 3
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2 os S Vue en coupe du detecteur BABAR. Les quarks « & » de la troisieme géeneration
z % 4;-*2-_'_-_}-” : _ ‘ sont crees lors de collisions «*¢- au centre du detecteur. Ces collisions sont
g =f o + produites par 'accélérateur. Les particules créées disparaissent par
5_“5“_ = desintegrations successives. L'association des differents sous-systemes du
X detecteur par programmes informatiques permet de reconstruire I'historique
5 0 5MIFEI des desintegrations et ainsi de remonter aux paricules produites lors de la
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Une des observations de |la disparite matiere — antl
matiere. Le fait que les courbes bleue (matiere) et EHE
(anti-matiere) du haut de la figure ne se recnuwe_j]"
prouve la disparité. De méme, la courbe du dessol
presenterait pas d'oscillation en l'absence de diSpEE
nom « savant » de cette disparité est la « wioISE
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Est-ce toute la réponse a la survie de la matiere ?

En réalité, la disparité prédite, et mesurée maintenant, était connue pour étre 10 milliards de milliards de fois trop
faible pour expliquer |I’abondance de matiere d'"aujourd’ hui !

Si les physiciens ont bien démontré la non éequité matiere — anti-matiere des lois de |la Nature,
des mécanismes bien plus puissants ont donc existée aux premiers instants de I'Univers.

La question de la disparité matiere — antimatiére et de la survie de la matiere est donc bien loin d’étre close...



