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STAR <p,> (Z et = ; Au+Au et d+Au ; 3 62.4 et 200 GeV ; |y| < 0.75)
| | | | | | | | | | | | | I | | |
1.5 ® AutAu 2 sy, = 200 GeV
¥ AutAu A sy, = 200 GeV
W d+Aua sy, = 200 GeV

L 4 Au+Au A Y5y, = 62.4 GeV +

<p;> (GeV/c)
T
e
_._
—P—_% -

B * M. Estienne .
0.5 | Au+Au a Vs =200GeV
. @ !

Masse (GeV/cz)
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STAR <p,> (Z et = ; Au+Au et d+Au ; 3 62.4 et 200 GeV ; |y| < 0.75)

| | | ! | | ! | | | | ! | | I ! |
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¥ Au+Au 3 sy, = 200 GeV

T W d+Au A \Sy, = 200 GeV g

L 4 Au+Au A Y5y, = 62.4 GeV + i
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&1, K, p:
- augmentation douce avec la centralité
- d'autant plus marquée que la particule
est massive

& A, Q
- Pas de dépendance avec la centralité
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m K E| AE QT
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STAR <p,> (Z et = ; Au+Au et d+Au ; 3 62.4 et 200 GeV ; |y| < 0.75)

1.5 ® AutAu a sy, = 200 Gev 1 » T, K’ p :
¥ AutAu 2 By = 200 GeV - augmentation douce avec la centralité

T W d+Au A \Sy, = 200 GeV

- A& At 8 foyy = 624 GoY + 1 - d'autant plus marquée que la particule
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(b) BlastWave
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STAR Préliminaire (= et A; Au+Au & 200 GeV: |y|<0.75)

o ® 1, K, p: FO cinétique
= D.EZ— M. Estienne commun
i B L—I - Tcin~90 MeV

s *F - «B>~0.60 ¢
E 0.16 B s
. & =, Q: FO cinétique
= - différent
8 o2 T, ~150MeV
B oif - <B>~0.47c

= - 0 - créés plus tot
L 008 (m.K.p)

: Lo v e by v e e b v b e v v b oy

025 03 035 04 045 05 055 06
Vitesse transverse, <> (c)
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STAR Préliminaire (= et A; Au+Au 4 200 GeV; |y|<0.75)

o ® 1, K, p: FO cinétique
> : . I commun
D 0.2 — M. Estienne
9 B - Tcin~90 MeV
s *"F - «B>~0.60 ¢
|_
0.16

O - N, .
'-; o1al & =, Q! FO cinétique
= - S di'fféren‘r
"c:t_:i D"'E:_ ’ ? Cm~15OMeV
L oL = - <B>~0.47c

N PR crees plus fot
Q 0.08— (mK.p)

:I | | | | | 1 1 | I | 1 1 | | | L1 | | | | 1 1 | | | 1 1 | | | 1 1 | L1
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cinetique

7 ® 1, K, p: FO cinétique
% 02f commun
g E - Tcin~90 MeV

s *°F - <B>~0.60 ¢
—
O 0.16 B ' .
t .14 é. =, Q: FO cinétique
= - drfferen‘r
© O T,. ~150MeV
%)_ 0.1 i <BD>~O-47C
5 ool - créés plus tot

v v b e b by e vy Py Ly

025 03 035 04 045 05 055 06
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7 ® 1, K, p: FO cinétique
% 0.2 commun
g E - Tcin~90 MeV

s *"F - «B>~0.60 ¢
'5 0.16 | ,
t .14 & =, Q: FO cinétique
= - di'fféren‘r
© O T,. ~150MeV
%)_ 0.1 = <BD>~O-47C

E : N 2l A
S ool creés plus tot

- trv v v v v b v v v v v b b v by by
0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6
Vitesse transverse, <> (c)
TcinNTch et

* Flot majeur provient de l'interaction entre partons
* Sonde des premiers instants de la collision
« MSB doivent développer un flot elliptique important

faible g, T+=
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@ PHENIX :

A priori ¢ pourrait etre fitté avec (, K, p) en contradiction avec les résultats de
STAR. Trop grandes barres d'erreur.

= freeze-out plus tardif dd a réinteractions dans la phase hadronique

— Plus de stat attendue pour réduire barres d'erreur

[
%
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@ PHENIX : FQ- ’

A priori ¢ pourrait tre fitté avec (1, K, p) e‘léﬁrr‘adic’rion avec les résultats de
STAR. Trop grandes barres d' er'r'eur

— freeze-out plus tardif di a raquﬁchons dans la phase hadronique

= Plus de stat attendue eeﬂ{ réduire barres d'erreur
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@ PHENIX : -

A priori ¢ pourrait tre fitté avec (1, K, p) e‘\é’rmdic’rion avec les résultats de
STAR. Trop grandes barres d' erreur

— freeze-out plus tardif di a re@(gﬁchons dans la phase hadronique

= Plus de stat attendue e@{ réduire barres d'erreur

. O
o
-1 I . I
@ T, ~ 100 MeV reproduit mieux le N.Am _ * STAR pr_?“m' _
spectre de Q e 7T 02002 ™ hydro
Q) ' |
@ Contradiction avec BW T (mulsd ~107
étranges) ~ T, ~ 160 MeV &+
@ Hydro demande beab Z'—1 03 Ta =165 MeV
rescattering des Q? phase hadronique = T, =100 MeV
pour r'epr'oduur'e&s pectres I
R, 4
@ BW sugg n découplage les MSB to+ Q10
=> pas ou peu de rescattering dans la — Q- 200 AGeV
phase de hadrons 0 05 1 15 5 55

M. Estienne - 2 juin 2006



) ’/ Y // 250 240 2 U , |||||Mnl il contr /

g
@ PHENIX : -

A priori ¢ pourrait tre fitté avec (1, K, p) e‘\é’rmdic’rion avec les résultats de
STAR. Trop grandes barres d' erreur

— freeze-out plus tardif di a re@(gﬁchons dans la phase hadronique

= Plus de stat attendue e@{ réduire barres d'erreur

. O
o
-1 I . I
@ T, ~ 100 MeV reproduit mieux le N.Am _ * STAR pr_?“m' _
spectre de Q e 7T 02002 ™ hydro
Q) ' |
@ Contradiction avec BW T (mulsd ~107
étranges) ~ T, ~ 160 MeV &+
@ Hydro demande beab Z'—1 03 Ta = 165 MeV
rescattering des Q? phase hadronique = T, =100 MeV
pour r'epr'oduur'e&s pectres I
R, 4
@ BW sugg n découplage les MSB to+ Q10
=> pas ou peu de rescattering dans la — Q- 200 AGeV
phase de hadrons 0 05 1 15 5 55

M. Estienne - 2 juin 2006



) ’/ Y // 250 240 2 U , |||||wmﬁ|| il | contr /

g
@ PHENIX : -

A priori ¢ pourrait tre fitté avec (1, K, p) e‘\é’rmdic’rion avec les résultats de
STAR. Trop grandes barres d' erreur

— freeze-out plus tardif di a re@(gﬁchons dans la phase hadronique

= Plus de stat attendue e@f réduire barres d'erreur

o0&

+ STAR prelim.

--- 0=0.02fm™" ]
—— =000 hydroj

2
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o

@ T, ~ 100 MeV reproduit mieux le
spectre de Q g

@ Contradiction avec %Awﬁo(mulwx

étranges) ~ T, ~ 1@@

@ Hydro dem beab
rescatterind\des Q phase hadronique

pou Wduur‘e ec‘rr'es
sug h découplage les MSB 16t

=> pas ou peu de rescattering dans la Q" 200 AGeV !
phase de hadrons 0 05 1 15 > 55
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S TAR Preliminary QM2005; Au+Au vs,,, = 200 GeV
| | | | | | ! | o

Hydro model

2

0.2

Anisotropy Parameter v
=

Transverse Momentum p._ (GeVic)
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0.3 | PHENIX Data STAR Data |
. oo "’.‘.'I:'I'I i’ﬂ'.;_.;[
= AK 4K AKD
S Cp+p L 2578
{E W +h O ALA
s 02 B
S
L i
Fh..
& o1
=
a rar
oy
=
'§ 0 S TP S .
g : 7 L L Ll L I. i
0 2 4 5 8 10

Transverse Momentum P, (GeVic)

- Les taux de production des baryons augmentent plus dans le plan de
réaction que ceux des mésons

*A p~1.5 GeV/c, changement de mécanisme de production ?

* A p; intfermédiaire, v, des hadrons dépendance en nombre de quarks
constituants

\ | | »
In-plane

M. Estienne - 2 juin 2006
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Comme |'hadronisation est un

. Poivnom'a' Fit | | | processus soft, elle peut &tre
%ﬂ% 1 * ++ .............. modifiée par la présence d'un PQG.
‘ ¢
s T ﬁ N Des modéles simples de
> e-F’ o Opep coalescence relient le v, des quarks
2 Ak e AMK a celui des hadrons :
_3@% _______ STAR Preliminary o K'+K =42 | vy = vi(p/n/n,
% n est le nombre de quarks dans un
£ T |’ o ] hadron a p; intermédiaire |
3 4 TN i ¢ Lo { !
S Tm *fﬁ-*%‘ *‘*'%"'ﬂ%'{' "T""(‘T """"""""" 7
0.5 +¢ _

p-/n (GeV/c)

PHENIX PRL91(2003)182301 / STAR PRL92(2004)052302

Ces modeles impliguent :

@ v, est développé avant que les hadrons soient formés (Q : et aprés ?)

@ un déconfinement : de l'interaction entre quarks et pas qu'entre hadrons
- => suggere le développement d'un flot partonique 46




|
~ Il
. SCU 4
o - 7 i

, | | , Comme l'hadronisation est un
-------- Polynomial Fit processus soft, elle peut &tre
+ # H+ .............. modifiée par la présence d'un PQG.
AR
A

0.05—

s o Des modeles simples de
> W o Opep coalescence relient le v, des quarks
?i’? A K3 ® AR a celui des hadrons :

STAR Preliminary A K'+K  * 242

Q
I
L]
P
|

v, = vi(p/n)/n,

n est le nombre de quarks dans un
hadron a p; intermédiaire |

- Le scaling n'est pas universel et

6 ' i | 2 ' dévie a bas p ou I'hydro domine Il
py/n (GeVi/c)

PHENIX PRL91(2003)182301 / STAR PRL92(2004)052302

Ces modeles impliguent :

@ v, est développé avant que les hadrons soient formés (Q : et aprés ?)

@ un déconfinement : de l'interaction entre quarks et pas qu'entre hadrons
- => suggere le développement d'un flot partonique 46
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Si I'on suppose vraie la coalescence de quarks :

dN.
= ~ (1+2vicos(2p)+2vicos(dp)+ ...)%
dyppongO ( 2\ ( ) ’ ! ( ) 2pozles

mesons

Uy / ’U% X 1/4+ (1/2) [vy/vy?]9,, pour les mésons

quarks

Uy /,U22 ~~ 1/3 + (1/3) [vy/v,2]4 . pour les baryons

pt
On suppose vrai le quark scaling : v, 9= (v,9)®?
Uy /“U% ~ 1/4+1/2=3/4 pour les mésons

vy [ V3 X 1B +1/3=2/3 pour les baryons

Kolb, Chen, Greco & Ko — Phys. Rev. C 69, 051901

Chen, Ko & Lin — Phys. Rev. C 69, 031901
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e utilisation du flot

@ 200 Gev

10 S
elliptique pour I ) py——
estimer le plan de ;53 g - V2 / 2_M+++ —}4_ PRL 92, 062301 (2004)'
la réaction = - + -

> [ g i
« Résultats 6 ._“ _
équivalents pour I R i
v, par 2 méthodes 4 = | r3 Z
différentes O 4{;-,3:1-;;-]- .
- Résultats 2 - o el Va{EP; '
équivalents a 62.4 Rt . v.{EP i
Gev U T B IlI L 1. . .6.{ " | .2.}. "

0 1 2 3

4 5 6
p, (GeV/c)

* Facteur 1.2 et non 3/4 pour les pions :
=> Modéle de coalescence trop simple ?
=> Relation du parton scaling différente ?

v, scale comme v,"/2
comme l'ont suggéré
J-Y Ollitrault et
modele AMPT

» En revanche : v, ~ v,?

Ve ~ V53 } Vp™ V2n/2
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e utilisation du flot

— 10~ ;
elliptique pour I
estimer le plande R gf v,/ 2
la réaction : >

’ > [ ...‘
« Résultats 6 -
équivalents pour -

v, par 2 méthodes
différentes

- Résultats
équivalents a 62.4

GeV

al

Vn~ vzn/z
[ 1.2 V22

* Facteur 1.2 et non 3/4 pour les pions :
=> Modele de coalescence trop simple ?
=> Relation du parton scaling différente ?

» En revanche : v, ~ v,?

} Vn~ vzn/z

v, scale comme v,"/2
comme l'ont suggéré
J-Y Ollitrault et

M. Estienne - 2 juin 2006

modele AMPT

STAR Coll.
PRL 92, 062301 (2004)
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Cependant...

2.4
2.2

2
V,/V,
N

-k
(00]

B,

-k
N

O p‘}{H f + 3

-l

-k -k

H O
orrrrrrm IIIIIII.IIIIIIIIIIIIIIIIII
L —{— -

o

(04)
whk
B

1 2

@ L'hydro idéale devrait conduire a 0.5 et
@ Est-ce un signe de non thermalisation ?
@ 0.5 valeur a attendre au LHC ?

hon 1.2 |

Borghini, Ollitrault, nucl-th/0506045
Kolb, Phys. Rev. C68, 031902
Borghlm et al., Phys. Lett. B627, 49
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WWI/)/ nw (runwé)

» Avec plus de précision, une
structure plus précise est
observée : le scaling ne suit
pas exactement NCQ (3
contre 2)

- Est-ce la preuve d'une
approximation trop simpliste ?
Est-ce que I'on observe
quelquechose de nouveau ?

Q: Est-ce gue les modéles de
coalescence doivent étre
/nvalidés ?

A: Pas nécessairement. Le
modele ReCo avait déja
anticipé qu'un scaling v,/n
n'était pas suffisant pour
décrire les données.
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L'ajout de la contribution des
gluons dans recombination prévoit
un plus grand v,/n pour les mésons
o 008 que pour les baryons
HN
>
| mum C,=0 |
0'1 i Cz =0.3
= C,=0.5
0
- 0.05 —mrnm;,,,,,/
I WA ! ! = ""’cll"”’,
0l M e 1+ 8 7%,
— .. aumuusEEERREE] ! E 0.0 ¢.‘,,%’
LR =, Ty guEsEREREEEEEE]
% .¢¢ + EI ....M”I”“'”“HllIFIIIHHH ||||||| TN
o -0.05 00 — gl
= . ¢ + 7 -0.05 |
E. 01 " ] B.Miiller, et al. nucl-th/0503003
Qa 0.1} 4
. L L L L
-0.15 Lo 2 ] ] 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
0 1 2 P+/n (GeV/c)

p/n (GeV/c)

» Hiérarchie mésons/baryons du v,/n bien respectée.

» Indication tentante que la contribution des gluons n'est pas sans effet ainsi que la
nature méme des constituants.

> L'estimation des erreurs systématiques sur les données et les calculs doivent €tre

—— encore améliorés. 51
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Y . .
redictions

(
7)
<

Effet de la distribution en
+ impulsion des quarks a
+ I'intérieur des hadrons sur leur
0.05 ., _ .
_ L production :
:N "Jhl"m-,
T V.Greco, et al.
F =~ T 7 7| Phys.Rev.C70:024901,2004
ol
0 e e e — F ]
0.08 - -7 .
o Sl bl A ] — I:Itlﬁ_— f
% Coalescence ;"“ r ’
+ wavefunction C — ]
% -0.05 PRCT0 (2004) 024901 | B . *::-1:;;%1111 .
E 0.02 = _:
: -0.1 — ]
E;.- ol P TR TR R S
o 0.5 1 1.5 2
p/n (GeV)
-0.15

p;/n (GeV/c)

» Une distribution en impulsion des quarks dans les hadrons conduit a un v,/n
proche des données.
> La composante due a la fragmentation n'intervient qu'a plus haut p+
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our’xz/, ivante " ers la

AT O ' le j_/JJW dw chowme

:q>_) : (b) Au + Au at Vs, =200 GeV S. SQM2006 - Esumi
S s @ _ | AuAu Central AuAu Central
S ., ° o ¢ > | charm hadron strangeness
"E-‘ °e 0 hadron
o 0.3 0 (-D
5 ‘“'é 0.18 -
O -
3 02 - Chemical freeze-out te
8. 0.1 0 0.16 =
. T qJ.' =
I I 2 O)(sss
0 1 2 3 4 © 014} g (sss) \ _|
Particle mass (GeV/c?) 8
e 012 —
> Blastwave fit sur les spectres des &
mésons D et des single electrons and 0.1 7
muon issus de la décroissance des mésons 0.08 1
L S i I 0 AUAU C n
R — uAu Centra
I 0.06[- m K p
A 1t in AutAu central 12% [>¢'_| I | . | I . I . . 1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0 5 0.6
Collective Velocity <> (c)

% Systematic Error

I O efind+Au
N\\D etin p+p

-
O

ev

(PN)(N_ 2rp_dp dy) (GeVic)?

A |
10.3Z_jjj;;--..,‘,‘_,_:'-.:'--.g _ i » Flot radial différent de zéro de J/W¥
F Jesent o . > Un autre point plaidant en faveur d'un flot radial
EoeEs.e ! - non nul pour les mésons D et peut-&tre un flot des
i y | quarks charmés
— TS 53
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Prédiction des modeéles de Nnon-ph. ynon-ph. 4 NJphot. y, phot.
coalescence avec et sans flot des v,incl =
quarks charmés : Ninon-ph. + Nphot.
— Greco, Ko & Rapp
' PLB 595 (2004)202 | | &' 0.3 -
0.25 ?_;'Ii'fg'li@\lﬂ_rmﬂﬂﬂﬁw ------ without charm flow
"k Min.Blas
= + - ]
- hon photonice +e — with charm flow

0.2[-PHENIX prellminary

015
- Contribution des b
0.1 Moins de flot
02 [ ] - Moins thermaljsé
; 0.05
0.15 N
" -
> 0
0.1 - E
0.05 | 005F V2 != 0 => 3°me point en faveur
; - d'un flot des quarks charmeés ?
O- _ﬂ _IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII
W05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Pr
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mesons B ?

> Si la décroissance des mésons B dominait les S L

\/Z // 2l 2 /’ AV OV / 44 |I| ||||||\|| |||||||||||||||||\ .

taux de production des électrons non- 255 ® PHENIX prel (min bias) - — Efﬁ D
photonique (Rgy ~ 1) déja a 2~3GeV/c (est-ce 200 Au-Au V=200 GV (=T ) T o ]
possible ?), _ 15
> v,B pourrait €tre aussi large que v,P. E’mef

v

> Sinon, v,& devrait étre plus peti’
» Importance de la mesure de Ry g5

SO
Nelec.B 02—
Regp = -
Nelec + Nelec.B 015:_
| T v, = v,B : plat ou décroissant
" |D-—>e K o]
0.1
l{BD E‘\'p u_u5f_ .....................................
s B: plat a haut pT)
£ A [ R R el
- B -> e (v,® : décroissant a haut py)

0 .
1 111 | | | | I e s e e s s e s s ) e ) ) S B S S B S s s |
S. Esumi & S. Sakai pT -0'050 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
SQM 2006 p- (GeVic)
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