II- Des observables parlantes de

UVhydrodynamique :
Vi, V, et harmoniques supérienres
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1 - Anisotropie initiale de la
source dans le plan transverse
2 - Gradient de pression
anisotrope => plus grand suivant
le paramétre d'impact b

3 - Emission anisotrope des
particules :

=> Flot collectif anisotrope

Collisions
X hon centrales

Plan de réaction

Expansion de Fourier de la distribution angulaire
transverse des particules émises

dN 1 dN . :
= 1+ > 2vcos(i(¢ - D, 3 types de flot :
ptdptdyd¢ 21 ptdptdy |: ; | ( (¢ ))j| \Z)p’ 'HOT radial

p, =./p2+ pZ v, - flot direct

v, - flot elliptique
— _ Phys. Rev. D 46,229 (1992) I H
vn =< Cos(n(¢ LIJ R )) > J-gOllitrault * ha,r‘monlques
supérieures
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P, = [ P(p.S)Adt
px
pPr

> Plusieurs effets entrent en jeu
dans le développement de v :

- Impulsion initiale longitudinale

Xf (a) ®  PoXF (¢ - Anisofropie spatiale donc de

=

PRL 84 (2000) 2803
Snellings, Sorge, Voloshin, Wang & Xu

| @ fL 0 | matiere => gr'adien‘r,de pression
& 2224 <@ transverse p exercé sur la surface
— A T L <000 o, transverse Ay
" 45 L0000 “" - Pouvoir darrét et effet de
v | | shadowing des participants et
spectateurs
>, <X 1 (d)
0O > vl renseigne sur :
0O < - degré de stopping
_______ é T T T T Rapidity - équation d'état de la matiére
' hadronique
(g ! - QGP ? Certains modeles incluent

une transition vers un plasma

M. Estierwne - 2 juin 2006
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3 Rapidity

- Les modeles RQMD et UrQMD
prédisent v, vs rapidité
» Corrélation espace (x,z) / espace

n

des impulsions positive -> v, "wiggle".

* PQG non nécessaire pour décrire
cette tendance

M. Estierwne - 2 juin 2006
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r(a) nucleon$ - (b) pions
RQMDv2.4
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* $¢ v *0g %0 13
¥ ¢ © -
- R . 1 -
vy >0 “
+ wiggle + - vy<0
; h Vl - O |
antiflot | s E %
5 0 5 -5 0 5
Rapidity
Snellings, Sorge, Voloshin, Wang & Xu
PRL 84 (2000) 2803
0.005 T "
Au+Au, s'/?=200 AGeV, min. bias T
0.004 | ® p
0.003 |w . *.
0.002| = o .
e - °
0.001 | - °
] _—
0_0 hos i o A A L e ey _'_i _.-_. L il e
-0.001 | " am
e m B
-0.002 + . *
. UrQMD . 2
M.Bleicher and H.Stocker . ]
PLB 526,309(2002) 1

-20 -15 -1.0 -05 0.0 0.5 1.0 1.5



SO ) 6)  pexT
| 1111k «@ |
P
LAy 2222 e =
N IR

|
|
-------------- N

3 Rapidity

- Les modeles RQMD et UrQMD
prédisent v, vs rapidité
» Corrélation espace (x,z) / espace

n

des impulsions positive -> v, "wiggle".

* PQG non nécessaire pour décrire
cette tendance

M. Estierwne - 2 juin 2006
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phase et EOS

Vi sV '/J// lerov L OV LV OB LO ||||||“

- Anti-flot/3éme composante du flot

* Transition de phase avec PQG : augmentation degrés de liberté, augmentation de
I'entropie => diminution de la pression => v, plat a mi-rapidité (voire petite pente) ou
wiggle (double changement de pente).

* Equation d'état plus douce Ky
—_ r r r r T . r r r 0.5 ~
E of e 0 11 AGeY Dot oo
S 0F e r,}:jfwm\”‘ﬁ‘ | Jlm <0 eV Dota .
7.9t R *’\ : Al > *
5t \ * | Brachmann, Soff, Dumitru, Stocker, 0 /
o5t o] Maruhn, Greiner Bravina, Rischke 5-31 0
< ol 7 PRC 61 (2000) 024909. A oL :
4 : . & x
25} i ot = -lan uid dynamics g 01t 0/;,{ o
-5t e «=- macro and micro fransport y
75} 3 o e ] models | | 05 11AGeVHydro .-"".I.-IM
-loy VAN = antiflow 11 - RQMD avec EOS qui varie 002000005
C10-75-5-2.5 % 25 5 75 [1f0 ]' - H. Sorge 0 lﬁn,.,a:;ono 0
m Nucl-th/9905008 %, 0, QGP
0.15 00¢ ®
[ Au(100AGeV)+Au( 1 e e - -
- | b=7.5fm 05} 00 L.P. Csernai, D. Roehrich
« v, sensitive to the PR ’ PLB 458, 454 (1999)
o oy e QO
EOS in the transition ool 1 0
region between 3
: — Tk = T « fluid dynamical
e 2 ol | £ calcula‘riZn with QGP
matter... » (Sorge) i e ordre e :
o [ T Gaz de résonances S OV\!e a SOfTen'ng
7 RQMD3. 1 of directed flow... »
M' EW —4 -2 0 2 4 20
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N.Borghini, P.M.Dihn,J-Y.Ollitrault

STAR utilise trois techniques d'extraction du flot direct :
* Mixed harmonics event plane method v,{EP1,EP2}
*Three particle cumulants v,{3} : WaWV1b)2
*Méthode standard améliorée v,{ZDC-SMD}

—_ . ——— L o e STAR Au+Au@200GeV!
X 4c 1 & 3F NA49 Pb+Pb@17. ZGeV'
> 3F = > ofi M 5 =
. I E = i
oy i F :

0f ‘* L o :

1F E 1F h

2 = F ik 5
SEx v = 2F . =

4F o viEPL .EP2 } | 3 " E e NA49: shifted by Apea *4} T { :

R R R R SR R B B ) :_ L E

6 -4 -2 0 2 4 6 -6 -4 -2 (l) é 4 6

n n

| NA49 décallé de la différence en rapidité des faisceaux

M. Estienne - 2 juin 2006 21




Wirapidite

— T TS Floffiireches
X 3F E i 4 nucléons, effet du STAR - PRC 014904 (2005)
~ F : T : 4 bounce off
> 2F E
£ Z * Limitation en statistique @
: ’% i 2006eV => analyse run 4 haute
OF 1L = statistique pour conclure sur la
aE {\ 3 forme de v, & mi-rapidité
E* STAR:\s,, = 200 GeV E } E . .,
4 NA49: e - 172Gev | ] . Flot direct gislulseénsn‘r 70k événements bons ont été
3 o { i des pions Y
“EEL ..., Anti-flot i sous |'effet
-6 -4 - de 2 4 SEECERUEN v, dans le centre de masse du projectil
I'expansion n - 1 ——
du PQG ? 9_\_, C

Données de STAR a 200 GeV représentées avec les
données de NA49 a 17.2 GeV décallées de la différence
en rapidité des faisceaux ainsi qu'avec les données de 1
STAR a 62.4 GeV également décallées de Ay

* Pas de « wiggle » a mi-rapidité 2r

- Consistant avec I'hypothése de -3 ¥ STARED - 62.Gev
fragmentation limitée a haute rapidité _45_ L STARAR = 200 GeV
» Cependant désaccord probable autour . ¢ NS 17266V
de n=2 -5 b ; .

M. Estierwne - 2 juin 2006



a des modeles

» Pente a mi-rapidité sous

Gev - C OVNP o

ANAC
il

5 4 3 -2 -1 O 1 2 3 4

@ 8_II T T T T T T T | T T | T T | L T T T T T I-I_ prlédi"'e parl Ies modéles.
SO ]
<" 6 10% - 70% * Trés bon accord entre les
4: Direction du flot des différents modéles et les
u neutrons spectateurs _ doninées d.e .STAR a plus
N B haute rapidité.
or 1 - Dans I'ensemble suggére
N / ] une origine de v; purement
o _‘ géométrique
- v{EP1, EP2} ]
-4 0 v{ZDC-SMD} — * Consistant avec les
AMPT . résultats obtenus a plus
61 RQOMD ] basse énergie (Stachel et
[ — |ROMD i Cll)
-8 _f- 1 1 1 | L1 1 1 | L 11 | | L1 1 1 Il'll | 9 L1111 1111 1 | I | L1 1 1 | 11 | I_
5
N

* Le domaine a mi-rapidité
doit €tre exploré avec plus
de détails (pente et
comparaison a des
modeles)

vl @ 62 GeV trés bien décrit par des scénarios
de collision purement géométriques

M. Estienne - 2 juin 2006 23
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I 4 62.4 GeV I

~0.15
=

s : * v; des hadrons plat a mi
0.1 M rapidité (petite pente
- Ly positive a n=0)
0.05— .'
= |
N |

&
A
':a _
o
(&
£
o

Pente de vl a mi-rapidité vs centralité

24



~0.15
=

0.1

0.05

-0.05

0.1

6‘!01

Pente de vl a mi-rapidité vs centralité

-4 -2 0 2 4

* v; des hadrons plat a mi
rapidité (petite pente
positive a n=0)

* v; des pions trés plat a
mi-rapidité également

24



~0.15
g * v; des hadrons plat a mi

rapidité (petite pente
positive a n=0)

0.1

0.05

- i - v; des pions trés plat &
"{‘"‘# . T mi-rapidité également

-0.05:—
- - v; des protons montre une
ok structure claire de type "wiggle”
s (double changement de signe de
- pente) a mi-rapidité.
-0'15-6

Pente de vl a mi-rapidité vs centralité

24
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ROMD) stmuda

~0.15 . » N .
> = h : N ° * v; des hadrons plat a mi
oAl | =T . m rapidité (petite pente

-s-nucleon | o I positive a n=0)

0.05

- i - v; des pions trés plat &
"{‘"‘# . T mi-rapidité également

RE - v; des protons montre une
oab structure claire de type "wiggle”
r (double changement de signe de
asst pente) a mi-rapidité.
M
e => Le comportement de v; pour I'ensemble (=
300 hadrons) est dominé de plus en plus par le
0.005

comportement du v; des protons lorsque I'on
S s /- W — se déplace a centralité plus périphérique

S

=

=]

L5
IIII|IIII|IIII|IIII|IIII IIII|IIII|IIII

-0.01 => Pente :

o - Pour I'ensemble : tres faible et dominée par
4 les pions

20z B eon - Pente plus large et négative pour les protons

.0.0255: I I B T S R

11
— 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
centrality (central -> peripheral) 24
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3IIIIIIIIIIII!""I""IIIII

- Changement de pente ?

On ne peut rien dire

N

IIII|IIII|IIII

o
|
1

o proton (0.15 GeV <p, < 1 GeV) N\
A pion (0.15 GeV < p, < 0.75 GeV) —o—
o charged (0.15 GeV < p, < 2 GeV)

- PR N N N R M TN NON AN TR AN SO MO NN MO ST AT N T T M A MR N N
q 5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.
n (ory)

Pas assez de statistique pour extraire un signal clair pour les protons a ce stade.

v,{ZDC-SMD} (%)

IIII|IIII|IIII
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e N monique gl /
Le flo€ el LAMP/VZ

1 - Anisotropie initiale de la source dans le
plan fransverse
2 - Gradient de pression anisotrope => plus
grand suivant le parametre d'impact b
3 - Plus grande impulsion des particules
suivants p, que suivant p,
=> Flot elliptique P

y

o= 7 V2 = <(Pc”-Py )Py >
(y*+x?) v, = <cos(2¢)>, ¢ = ’ran'l(py/px)

M. Estienne - 2 juin 2006 26



-E b=7fm T(')“itequ/=
.U TM/C
> . ,\. d

@ v, développé aux premiers instants de la
collision => €, diminue avec t
@ Pour étre plus juste, v, intégré est sensible
aux premiers instants

=> auto quenching
@ v, différentiel peut-€tre sensible a la phase
hadronique (contribution moindre).

M. Estierwne - 2 juin 2006

0.3}
0.2}
0.1}

0.1}

...................
€ u
'f
X P
¢
N\ ¢
"\
PAKY
.
2N
.
.
€ 2N
N
p N
A

~.
Sa
-~
- -
--------




Lelliptique

A mi-rapidité, vl ~ O et on suppose plan de réaction = (x,z)

Z’_];:VO(1+2VZCOS(2(¢ —Yrp )))

Ay A
1+2vzcos(2 ¢) 0 1+2vzcos(2 ¢) w0
/ ~ v2>0 / \ v2<0
:’ oo : P
\\ /1 X ‘\ ,’ X
Coordonnées polaires Coordonnées polaires
Emission « In-plane » Emission « Out-of-plane »

Cas du « squeeze-out » a plus basse énergie

M. Estienne - 2 juin 2006 28
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2V, Systematiq
I

S5 ® > Du BEVALAC au RHIC
/WS__ => Changements du signe de v; et v,
> > A plus basse énergie, fort effet du
/ pions pouvoir d'arrét du systéeme.
=> Squeeze-out important. Direction
DESISENG (X QS ! ’

privilégiée « out-of-plane » : v, <0
A §COS 2¢> : , DS
\ nucléons > A plus haute énergie, émission dans le

f» plan de réaction privilégiée : v, >0

\7 pions

l l l > E,, /A Par exemple, I'étude de v; de STAR le
0.1 1 10 100 (Gey) montre:
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¥ Fopi (prelim.)

-0.02 @ EOS
3 A E895 1
-0.04 w W Es77 -
¥ LA @ CERES .
-0.06 v W NA49 S
;g‘ Y STAR ]
-0.08 = M Phenix o

@® Phobos

Y STeVnoi q

-0.1

E .../A (GeV)

evv é/ne/rgw/’
e

» Du BEVALAC au RHIC
=> Changements du sighe de v; et v,

> A plus basse énergie, fort effet du
pouvoir d'arrét du systeme.

=> Squeeze-out important. Direction
privilégiée « out-of-plane » : v, <0

> A plus haute énergie, émission dans le
plan de réaction privilégiée : v, >0

Par exemple, I'étude de v; de STAR le
montre :
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01 1 2 3 4
10 1 10 10 10 10
E .../A (GeV)
el STAR Au+Au @ 200 GeV
> 0.005 Preliminary
<" 0.004 3
0.003 E-
0.002 k-
0.001 E-
0 :§+ ....................................................
-0.001 |- I
-0.002
) TR T TN T T . ..
0.003 5-—45~""26""30 40 50 60 70 80

(%4

% Most Central

Y STeVnoi

| ; ,
evv ener
il Fe

» Du BEVALAC au RHIC
=> Changements du sighe de v; et v,

> A plus basse énergie, fort effet du
pouvoir d'arrét du systeme.

=> Squeeze-out important. Direction
privilégiée « out-of-plane » : v, <0

> A plus haute énergie, émission dans le
plan de réaction privilégiée : v, >0

Par exemple, I'étude de v; de STAR le
montre :

Tl STAR Au+Au @ 62.4 GeV
0.4 3 v, > o E
r i
0.3F ‘ -
0.2f 4 Moyenne sur toutes
i ——4— ] _les centralités avec
011 4+ 1 barre d'erreur
_ —— ]
q
0 :..'.'T...'F'...?I'.".'.".'I".'.' '''' I T B
010 20 30 40 50 60 70 80

% Most Central
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-0.02 @ EOS
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-0.08 = M Phenix ol

@ Phobos

-0.1
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o relkll STAR Au+Au @ 200 GeV‘E

sy sTeod e energie
. i uul““ I
» Du BEVALAC au RHIC

=> Changements du sighe de v; et v,

> A plus basse énergie, fort effet du
pouvoir d'arrét du systeme.

=> Squeeze-out important. Direction
privilégiée « out-of-plane » : v, <0

> A plus haute énergie, émission dans le
plan de réaction privilégiée : v, >0

Par exemple, I'étude de v; de STAR le
montre :

0.510° STAR Au+Au @ 62.4 GeV

?N 0.005 E- ( - \
% 0.004 | « Les flots elliptiques a 62.4 et 200 GeV sont /1-plane
0003 F « Avec grande statistique, ‘positivité’ de v, est plus nette qu'a
0002 200 GeV et la moyenne de v;2'v, = (4.20 = 0.35) - 10
0.001 - \ : % 5 : " le sur toutes
of¢{ ° Laugmentation observée de v,°'v, en fonction de la centralité @ | ... =~
: 62.4 GeV provient de l'augmentation de v1 vs. centralité J~e,~reu.~
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B P. F. Kolb et al.
s Phys. Lett. B 500 (2001) 232
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p, (GeV/c)

- Devrait continuer de croitre avec pt
mais sature => déviation / I'hydro

- Domaine de validité de I'hydro :

- 15 GeV/c mésons

- 2.5 GeV/c baryons

- soit jusqu'a environ 0.7, 0.8
GeV/c et les modéles de coalescence
prennent la reléve.

M. Estierwne - 2 juin 2006
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Anisotropy Parameter v

e
w
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=
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V,

v,(p;) aux hautes énergie du
RHIC est en désaccord avec la
Low Density Limut (LDL) et est
en accord avec I'hydrodynamique
jusqu'a environ 2 GeV/c

A plus basse énergie, la
dépendance en p, est également
mal reproduite par la LDL.

Modele de transport : trop
grosse section efficace pour
reproduire v2...

T - | PHENIX Data STAR Data |
Hydro model

ol S * b
vl MK T+E A K

....... - C.FH_F .p_'_E
o o b +h & A+A

L=

0 2 4 6 8 10
Transverse Momentum D, (GeVic) 30
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0

-0.02

PRL 87(2001) 182301
Hydro calculation : Huovinen et al.

@ Grand nombre de particules
@ A plusieurs énergie (17.2), 62 .4,
@ Plusieurs systemes Au+Au, Cu+Ci

centrality: 0-80%
e 200GeVR + 1

* 200 GeV K
A 200GeVp+p
200 GeV A + A

v 200 GeV Cascade

| LI I LI | LI I LI I LI
Hydro curves: b)

T, = 165 MeV,
T, = 130 MeV

PH&ENIX iSTiAR _

Preliminary -
[ 40| | |

[ AR E RN B A
! 0 02 04 06 0

b v b v o a b
S 1 1.2 14 1.6 1.8
p, [GeV/c

I
' “A e

'I/L'hydr'o idéale reproduit bien\la

dépendance en masse.

@ Cependant pas completement
pour les particules plus massives.

@ Un modeéle de cascade dans la
phase hadronique semble
améliorer les choses...

wuelle information sur I'EOy

Hydro idéale incomplete ?

M. Estierwne - 2 juin 2006
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'I/L'hydr'o idéale reproduit bien\la

dépendance en masse.

@ Cependant pas completement
pour les particules plus massives.

@ Un modeéle de cascade dans la
phase hadronique semble
améliorer les choses...

wuelle information sur I'EOy

Hydro idéale incomplete ?
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N - ... Hadron gas EOS
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- 8 0.05F f
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rolite I

. ____ _ M.Bleicher and H.Stocker
- —— LDL L Pbar PLB 526,309(2002)
I 0.025 | p *

i ) P
K

f R .
0.02 £ oo . . Dépendance en centralité
[ g A : différente entre hydro ( |que
[ gmr . : autour de b=12 fm) et la
0.01) Eom| : Density Limit (piqué a b=8 fm)
B . RQMD v2 piqué a 8 fm
0 0.0 =
b (fm) ° 2Impa::‘t para?neter g (fm)10 2
& ———rrrrr-r-r-r——rrrrrrrr
/> Les données passent par un maximum autour | £ | A
LDL. == ]
> Léger shift a droite entre 200 et 62 GeV. T ' g
\>_Ecart théorie expérience pour les collisions / N E
blus béribhériaues - -
No1—|]PFKolb1 N _
> - o B nl v2{ Ep} 62GeV a
008 M e 02 PT‘O 7 ety
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B i % 1||12L]3|04||]>||]6||]7||]sn
0.04 ] Most Central %
0.02| ¢ .
- STAR AurAU@130GeV ] S
o ] ] Supposer la thermalisation

o
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(a) pion* 5 (b) anti-proton ,
015 | b(m) I P
..... 9.6 3 "

—70

0.1 -

Hydro Model ]

0.05 |-

o COI’T\pGI"GiSOﬂ (\1 un IT\Odé'Z > i (c) pion* | (d) anti-proton |
hydrodynamique idéal (Huovinen) '
@ Dans I'ensemble, bon accord
@ Plus la collision est périphérique, plus e
les prédictions s'éloignent des données o[ A

0.1 |

Hydro Model

Transverse momentum p, (GeV/c)
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Deperno Lw/\,c/

’\? : Preliminary -
- De‘rer'mma‘rlon du PR dans la TPC 9"'; sF W y_
> L . w ]
- Le signal de v, chute d'un facteur 3 LA X 0 _ |
1.8 de la mi-rapidité a n=3 4 = . ¢ - R E
- STAR en accord avec les 33_ w ] ' % _f
\pr'emiér'es mesures de PHOBOS Y - % % . -
1 :_ Y STAR preliminary _:
- @ PHOBOS preliminary .
o 1y T

-4 -2 0 2 4
n
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- Le signal de v, chute d'un facteur AR I
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- STAR en accord avec les
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R
}*

\pr'emiér'es mesures de PHOBOS J ]
*
2 . e ¢
Modéles : en désaccord a plus haute 1 % STAR preliminary
rapidité car supposent l'invariance de @ PHOBOS preliminary
Lorentz suivant z oL . | ! I
=> Nécessité de travailler en 3D -4 -2 0 2 4
0.08 : . | : : 0.025 — : : : : ‘ :
STAR 3 3D hydro PCE — . K UrQMD
PHOBOS —o— CE -0 0.02 - Au+Au, sl/2=200 AGeV, min. bias E
0.06 | ]
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@ Différence d'environ 5% dans les e+ STARPreliminary |
collisions plus périphériques | Tasestelt Lttt B
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@ PHENIX observe un v2(pt) quasi . i e Tt + o xino0n/6rg |
similaire entre 62, 130 et 200 GeV SR v k000624 |
par rapport au SPS e "| } | | |
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1.l v s ‘ s v
o movug ues erewuesy
o, P. Kolb
Différentes CompOSGnTZS de dN/d(I) : PRC 68, 031902(R)
v Va - les conditions initiales de I'hydro
ti2vac0s20 | +2vacos wf’,’ influence l'amplitude et également le
P AR signe de v,
f 0% \ /f_ st I A\ * v, est également sensible a la
T8 4 05 o u.'s)yff A8 4 05 o] 05 _L/i.'s: dynamique du SYSTéme
,.2;&;&5‘5&_, . ”“:“_2 0/1*;{“'“'- 7 - v, a un fort potentiel pour contraindre
IS S N K/ les calculs du modele hydro
15 isotropique 18]
Espace des 6 7Y
impulsions, - AW A
~coordonnées polaires. £ 4t kj
» Non équilibre chimique hadronique = |
inclus dans hydro S ol '
» Intérét plus fort pour v, mémesi g | , f\/\ :
faible, important pour le QGP ? g0 K/xj
* La forme des v, change avec p+ s |
L'hydro prévoit une forme de g-2b g+ 1
cacahouete @ haut py o=Tim & N
- v, trop faible pour dire quoique ce 4 . N N
soit mais négatif Py (GeV) !
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Mesuire de v, exV, WMWH par S TAR

Corrélation a 3 particules et méthode des cumulants avec harmoniques mixées :
Poskanzer and Voloshin, Phys. Rev. C 58, 1671 (1998)

N. Borghini, P.M. Dinh, and J.-Y. Ollitrault, Phys. Rev. C 64, 054901 (2001

-v, chute d'un facteur

18entrenzOetn=3  _ , _  [GOYEITESEY
X - o onate Preliminary -

- v4(|r] |<12) = (04"'/- > 15 oone 0% ]
0.1)% - ‘ -
1F =

- v, = (0.06+/-0.07)7% ~ O s -
a rapidité a l'avant et a 0.5 =
I'arriére - :
0 ]

- v, chute plus osh E

rapidement que v,

Consistant
Scaling V4 (] V22
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Dependance en pT

10 ———1——1 T
g s V2 /2 .ro-++++++ _*4_
> [ ol + ;
6 & 7
L L -
L L 4 4
A e V4{3} n
[ . -—11— ________ ]
o[ * V4{EP 3
S gair v6{EP2} ;
o 1 2
pt (GeV/c) % Most Central
V4 comparé a v, : Ve cOmparé a v, :
- Intégré, plus petit d'un facteur 12 - Intégré, encore plus petit d'un facteur 10
- v4 de taille non négligeable (V4. ~ 3%) supplémentaire par rapport a v,
- Scale avec v,? - Scale avec v,°

Hydro sensible aux conditions initiales :
- v, en trés bon accord avec hydro
- V¢ ~ 0 et non négatif => désaccord avec hydro
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1+2v,cos(2¢)+2v,cos(40)

2
1.5
1

0.5
OF ]
o5k ./ \g é}/ E
| both v2=20% 1
15 ;
5] P I P PP T T T
> 15 -1 05 0 05 1 15 2
1.5~ A. M. Poskanzer I
£ :
0.5F
> Of :
0.5F .
AL v, .
- -llllllllll llllllll llllllllll
L I iy 05 1715

L I I
 Valeurs aﬂ'endLes par Kolb

; Ew 3% ]

Deformation polaive

Pour ne pas avoir de déformation avec la somme
Vo+v,, Kolb prévoit :
V4=(10*V2 - 1)/34

-t
o

O a4 N W H 01 O N O ©

v, est trop grand par rapport a la valeur
qu'il faudrait qu'il @it pour récupérer une
forme elliptique
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