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= Corrélations v — 7°
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= Phénoménologie a RHIC et LHC
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1. Sondes colorées

= |nteraction avec le milieu dense
0 pertes d’énergie, écrantage de Debye

= jets, pions durs, quarkonia lourds

2. Sondes aveugles

= étalonnage des effets “nucléeaires”
0 shadowing / saturation, effet Cronin

= Drell-Yan, W* / Z, photons prompts

Comparons sondes colorées et sondes aveugles !
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= Du cOté de la phénoménologie [ cf. U. Wiedemann ]

0 Nombreuses analyses
0 Extraction des parametres du milieu: ¢, dN,/dy, e, ...

Succes de la production simple inclusive en pp,
d Au, et Au Au depuis plusieurs années
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1. Energie du parton

Spectres simples inclusifs en pQCD a I'ordre dominant

do™

dp, dn

Z /d[lj‘ldﬂ]QFi/p(CCl,M)Fj/p(ZCQ,M)

1,7,k=q,g

2 A~
as(p)\~ dojk  dz
D M
X( 2 ) ap, dn 22 Dr/kleMr)
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1. Energie du parton
Spectres simples inclusifs en pQCD a I'ordre dominant

do™
= Z /d331d332Fz'/p($17M)Fj/p(x%M)
dp, dn 1,,k=q,9
2 A~
as(p)\" ok dz
D M
X( 27 ) dp, dn z* /(2 M)

ne permettent pas de déterminer

= I'énergie k, du parton donc la variable z =p, /k,
m |es fonctions de fragmentation modifieées par le milieu
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1. Energie du parton

2. Emission en surface

—
—

Biais du trigger B
—>

>

Dans un milieu tres opaqgue, les particules observées
proviennent toutes de la surface [ Eskola et al. 2004 ]
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1. Energie du parton

2. Emission en surface

Biais du trigger

Linformation sur le profil de densité d’énergie
est perdue !
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Nécessité d’aller au-dela de la production simple inclusive afin
de mieux comprendre:

= |a dynamique de fragmentation modifiée par le milieu
= |e profil de densité d’énergie
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Nombreuses sources de photons

= Photons prompts P, > N
0 produits dans les collisions NN

= Photons thermiques p, =0O(T)
0 rayonnement du plasma quarks-gluons

= Photons de décroissance ™ — vy
0 décroissances radiatives
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= A l'ordre dominant en o

Y Tl kJ_ = —pJ_,y
= | a balance d’'impulsion
_ P, P, ~
va = — | |2 ~Zz
P,

permet d’estimer la variable de fragmentation z
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= A l'ordre dominant en o

Calcul perturbatif des distributions de corrélation

dans les collisions p p et A A a RHIC et LHC
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do
dp..dn

d/O'\Z j

dp..dn

~ Z /daildl'g Fij;lhl (331) Ff}hg(aﬁg)

1,7=4q,9
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d5;;
dp..dn

do F-
~ E drdzs F
dprdn qg/ zidwy Fjjy, (v1) Fjjp, (2)

dz d
i Z /dﬂild@ i/h1 (z )FJ{L}M(M) 22 Dyyyil2, 1) dp. d77

T
,J,k=q,9
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= Photons directs
0 “type Drell-Yan”

= Photons de fragmentation
D “type jetﬂ
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@ Calcul perturbatif

Introduction

Production simple

Corrélations

e Corrélations
e Calcul perturbatif
e Ingrédients
e Modéle
e Distribution de probabilité
e Fonctions de fragmentation
modifiées A A
e Coupures cinématiques
e Variables

Résultats

Résumé

» Distinction arbitraire: dépend de I'échelle !
0 seule la somme directe + fragmentation est pertinente

Perspectives

= Possibilité de différencier experimentalement
0 criteres d’isolement (activité hadronique ou non)
0 cinématigue
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= Distribution de partons CTEQ6L
0 avec / sans shadowing (EKS98)
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@ Ingredients

introduction = Calcul perturbatif

Production simple L] Ordre O (as C[{) en pp et A A
orrélations 2

fCorIrétIations . Ordre O (as Oé) en p p

e = Distribution de partons CTEQ6L
" Modde 0 avec / sans shadowing (EKS98)
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e Fonctions de fragmentation
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= Calcul perturbatif
0 ordre O (asa)enppetAA

0 ordre O (a2a) enpp

= Distribution de partons CTEQ6L
0 avec / sans shadowing (EKS98)

A®+ -

r(z) o
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= Calcul perturbatif
0 ordre O (asa)enppetAA

0 ordre O (a2a) enpp

= Distribution de partons CTEQ6L
0 avec / sans shadowing (EKS98)

= Fonctions de fragmentation KKP (7") et BFG ()
0 avec / sans pertes d’'énergie
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Diffusion multiple diminue I'énergie du partonde &k, a k, —
Ky —¢€
T [\: h

AT

Modele simple de fonctions de fragmentation modifiees

[ Wang, Huang, Sarcevic 1996 ]

| (1—2)k |
Dple = [ dePlek,) = Dua

Eh - <
—€ 1—¢€/k,

with z* =

k

L
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Diffusion multiple diminue I'énergie du partonde &k, a k, —
Ky —¢€
T [\: h

AT

Modele simple de fonctions de fragmentation modifiees

[ Wang, Huang, Sarcevic 1996 ]

(1—2)k
zD;rf/e,f(z p) = /0 dé 2" Dy (27, 1)

Eh B <
—€ 1—¢€/k,

with z* =

k

L



http://cern.ch/~arleo

[ Baier, Dokshitzer, Mueller, Schiff JHEP 2001 ]
[ FA JHEP 2002 ]

al — E/w, =
L
3 ° — Elw=1 |
5 - — BE/w;=05 | Echelle
— E/w.=02 1
C
‘T ] wc:_qL2
2
37 ] N
= (. coeff. transport
. . 2
5 [ 0 diffusion p= /A
= [, : longueur
1 - ]
:\J\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\ [N T .
O 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

e/ooC
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= Forte suppression a grand z
= Effets prononcés pour des partons £, < w
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Contraintes
= Domaine étendu dans la variable z .
0 coupures assymétriques: p** < p**
™ Y

m Taux raisonnables
0 p™™ < /s/2
Y
= pQCD a I'ceuvre
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Contraintes
= Domaine étendu dans la variable z .
0 coupures assymétriques: p** < p**
™ Y

= Taux raisonnables
0Pt < V/s/2

= pQCD a I'ceuvre
0 pt > Ao,

cut cut
Ngop <P K p. < Vs /2


http://cern.ch/~arleo

Contraintes

= Domaine étendu dans la variable z__
Atri . t t
0 coupures assymetriques: p{"" < pT

= Taux raisonnables
0 pT < Vs/2

= pQCD a 'ceuvre
D.pi:F:§>Z\QCD

cut cut
Agep <P <P < Vs /2

RHIC
Pt =3 GeV pi“t =10 GeV

1 ~

LHC
pt =5 GeV pt = 25 GeV

Ly
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= Balance z_,

P, P,

b P, [°

zZ

= |mpulsion transverse de la paire ¢,

q, = |p¢7r ‘|‘va|
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= Balance z_,

P, P,

b P, [°

zZ

= |mpulsion transverse de la paire ¢,

q, = |p¢7r ‘|‘va|

m Masse invariante

2
’I’I’L7T7 = 2 |:pJ—7T pJ_’yCh(yﬂ' _y'y) _pJ_ﬂ .pJ_,yi|
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= Balance z_,

P, P,

b P, [°

zZ

= |mpulsion transverse de la paire ¢,

q, = |p¢7r ‘|‘va|

m Masse invariante

m?w = 2 |:pJ—7T pJ_’yCh(yﬂ' _y'y) _pJ_ﬂ .pJ_,yi|

Contraintes additionnelles

= ordre dominant en ag

= production a mi-rapidité: y_ =y =0
= photon produit directement: p, =k,
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= Balance z_,

= |mpulsion transverse de la paire ¢,
9. = |p¢7r ‘|‘va| =k, |1 —z|

m Masse invariante

miv = 2 |:pJ_ﬂ. pJ_,yCh(yﬂ'_y’Y)_pJ_ﬂ. .pJ_,yi| :4]{'?_2

Combinaison des variables k£, et z uniquement
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@ RHIC

B AUAUW.=0GeV/pp O AuAuw,=20GeV/pp
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m Effet significatif a RHIC
= Pertes d’énergie et shadowing tres différents
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Zyn

= Reflete les fonctions de fragmentation
m Effets tres prononcés a grand z
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= Reflete les fonctions de fragmentation
m Effets tres prononcés a grand z
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= Double fragmentation > simple fragmentation a RHIC
= I[mportance de la dynamique dans la suppression


http://cern.ch/~arleo

= Double fragmentation > simple fragmentation a RHIC
= I[mportance de la dynamique dans la suppression



http://cern.ch/~arleo

@m LHC

O pp = PbPb

3 w,=0Gev O PbPbw, =50GeVv
10 ET T \ L T = L L BN A B B =
Introduction < ore —~
5 1075, 1E 2
Production simple Q % LD
Q 10 E O B
Corrélations e 5 &
= 1 E >
Résultats - 1F (-
e RHIC % 10 1 . %
e LHC ~ 2 F ~
e Corrections d'ordre supérieur @) @)
e Taux de comptage © 10 af pT v > 25 GeV ©
10 e
ESHIG 50 G 100 150
Perspectives 103 . . pTV( eV) S
% 102- ] >
Q f O
S 10 - ]
z .| e
e 1 - o
S, 2
B 10 = = - O
E ©
o - 8 pTy>25 GeV pTy>25 GeV
10 | b | | ‘ | | | | ‘ | | | | | | | | ‘ | | | | ‘ | | | ‘ | | | |
0 50 100 1500 25 100

50 75
My (GeV) g, (GeV)



http://cern.ch/~arleo

@m LHC
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= Production v — 7" dominée par la double fragmentation
= Coupures cineématiques cruciales
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= Rappelle les fonctions de fragmentation D;n/e,f(z, 1)
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= Rappelle les fonctions de fragmentation D;n/e,f(z, 1)
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= Nouvelles configurations
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Pour des collisions Au-Au C < 20% a /s = 200 GeV
(Neon)| . = 1558 0% 4, = 6900mb o, =42mb

Luminosité RHIC (1-mois)
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AN, = Lo (Neon)|, x =22 xogf9 x C
NN

Pour des collisions Au-Au C < 20% a /s = 200 GeV
(Neon)| . = 1558 0% 4, = 6900mb o, =42mb

Luminosité RHIC (1-mois)

L =710 cm?

y—m

do/dp, ~1-10% pb/GeV — dN/dp,  ~ 40 —4.10°/GeV
do/dz,, ~10—103pb  — dN/dz,, ~ 400 — 4.10*
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o&eo

AN, = Lo (Neon)|, x =22 xogf9 x C
NN

Pour des collisions Pb-Pb C < 20% a /s = 5.5 TeV

(Neon)|  =2690 opy, = 7745mb o, = 72mb

Luminosité LHC (1-mois)

L  =510%2cm?

y—m

do/dp, ~1-10% pb/GeV — dN/dp,  ~ 30—3.10°/GeV
do/dz, ~10*—10*pb  — dN/dz, ~10° —10°



http://cern.ch/~arleo

o&eo

AN, = Lo (Neon)|, x =22 xogf9 x C
NN

Pour des collisions Pb-Pb C < 20% a /s = 5.5 TeV

(Neon)|  =2690 opy, = 7745mb o, = 72mb

Luminosité LHC (1-mois)
L  =510%2cm?

T

do/dp, ~1072—1pb/GeV — dN/dp, ~ 0.3—-30/GeV
do/dz_ ~1—107% pb — dN/dz . ~ 30— 3.10”
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= Production simple inclusive
0 mise en évidence d’'un milieu dense
0 importante phénoménologie
0 limites

= Corrélations v — 7°
0 subtil équilibre !
0 sonde efficacement le processus de fragmentation
0 phénoménologie a RHIC et LHC
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@ Geometrie

Position du vertex en 7 — 7 vs. v — 7"
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Permet de choisir ou le jet est produit !

... et de comparer le coefficient de transport
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