J/Y¥ : revue des résultats expérimentaux

» Matsui & Satz Phys. Lett. B178 (1986) :

O « ... It is concluded that J/¥ suppression in nuclear collisions
should provide an unambigous signature of quark-gluon
plasma formation »

* Ce matin :
o Franck - résultats du SPS
o Catherine - Mesure du J/Y¥ au Rhic
» A venir :
o Andry - effets nucléaires froids - pas de déconfinement
o Elena - effets nucléaires chauds - déconfinement

» Ici : comparaison SPS / Rhic
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* SPS: NASO/ NA60 YT Tremmey

E TO | andoto rescaled to 158 Gev 4
= NASD p-A 450 GeV , L1 98/00

Avantages : =l > Meaps oo |
grande stat i :%'r'---.'-.'<|i{-£—j—j—j—jT—_-‘-:..iz. W}
Beaucoup de données p+A g

Inconvénients : *+++

b
O NA33 5-U 200 GeV H

= v NAS0 Pb-Ph 158 GeV 1
petite couverture en iy | ]

rapidité Tt

» Rhic : Phenix g

B PHENIX, Cu+Cu, |y|e[1.2,2.2], + 16% syst.

R -
® PHENIX, Au+Au, |y|e[1.2,2.2), + 7% syst. AA(y 1 U 7)

e Nuclear modification factor
Avantages :

1
grande couverture en
rapidité

O PHENIX, Au+Au, |y|<0.35,+ 12% syst

1
o.siﬂgi ] RAA(y~O)
%ﬂ

0.6

Inconvénients : s % I
faible stat ¥

(Cu+Cu dala are prellmlnary)

Seulement d+Au T

B Fn
1@k

C |
N " o 50 100 5
pal



Données : comparaison SPS .vs. Rhic

» Fait expérimental : a 5 | Nuclear modification factor
méme rapidité, R,, est : 5 PHENIX, AuoAu, 11055, 124 syt
équivalent au SPS et au  os %

w1 NASO, Pb+Pb, O<y<1,+ 11% syst.
& NABD, In+In, 0<y<1, + 11% syst.
0.6/

0O NA38, S+U, O<y<1, = 11% syst.

[
I
P
i
O
[=]
=1
==

I I I L
(o
==

« MAIS, il faut prendre 04
en compte les effets
nucléaires froids. 0.2

J/‘V ‘IIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII
R = dN AB Uﬁ 50 100 150 200 250 300 350 400

SN X (Non) Npar
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Effets tfroids : SPS .vs.

» SPS : absorption par la matiére nucléaire

o Probabilité de survie :

S (I W) ce Pt

Rhic

Projectile

~
o
T

B, o(J/¥)/o(DY, , )
[4)]
o
I

4« 0 > »

NA51, pp.pd, 450 GeV

NA5O0 LI, Be, Al, Cu, Ag, W, 450 GeV
NA50 HI, Be, Al, Cu, Ag, W, 450 GeV
NAS50 VHI, Be, Al, Cu, Ag, W, Pb, 400 GeV
NA38, SU92, 200 GeV

NAS50, PbPb00, 158 GeV

30 [
© AuSPS: 0}’ =4.18+0.35mb
2
o Absorption attendue RHIC [ 3% normal nuclear f H*ﬁ
e Rhic : shadowing des pdf 1of absorption curve *

T T T T T

ol dAu/pp Jy

h e (Y=0) | 121 ]
=g % N i r
1- g 2 - ee MB (Y = 0) - 4
£ O [ oo — r I
<08 .. = o 0.8 TR s _—:t— .T..‘,“~~' - £ S
<7 I N :
T o6 04225002 e :

0.4

-—- Kopeliovich °~

0.4

HUMB (Y =-17) |,
PR IO T

- B ommy=18) .y

Eskola, Kolhinen, Vogt Nucl. Phys. A696 (2001)

gluons in Pb / gluons in p

1.3 T T TTTmm|

e REC

UNLELRRLLL I LR LELL PO B LIL RS R L

I — EKS 3mb (Vogt) S =i : ]
0.2k —- EKS 1mb (Vogt) S o e : : : o
-+« FGS 3mb (Vogt) Sy 0.4 X %0 00_3' Y- :--—‘___ i 0.6 2 L |||||||-4 HEm| z 1 |'|||||||'2| Lol 1 Ll
| P B S S i ., S 10 10 107 10 10 1
9 2 =2 0 1 2 3 % 4 8 12 16 2
Rapidity Number of Collisions T

> faible shadowing (EKS) observé
»1mb < 6, <3mb

» 6, = 1 mb bon accord

A is the momentum fraction of the nucleon
» G, = 3 mb limite supérieure

that a parton (quark or gluon) carries.
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» Prise en compte des
effets nucléaires froids

Du point de vue expérimental :
R,A(Rhic_central) = R, ,(SPS)

¢ Nuclear modification factor

0.8

(L P

Mais les effets nucléaires froids
devraient étre différents, ou pas !

PSoc...=4.18 mb

M*

abs —

0.6

] ! I

L]

[

0.4

]

L

® PHENIX, AutAu, |y|e[1.2,2.2], + 7% syst
O PHENIX, Au+Au, |y|<0.35, = 12% syst
l. = NA5OD, Pb+Pb, O<y<1,+ 11% syst.
& NABO, In+in, 0<y<1, + 11% syst.
i AT, S+ Opvet e syst i i i

0.2

] “

Il faut (beaucoup) mieux controler
les effets froids au Rhic

]

uﬁ 50 100 150 200 250 300 350 400
N

part

dN ¥
AB
Jhy
dN pp . <Nco|l>

R =

AA



Extrapolation des effets froids de d+Au a Au+Au

Modélisation Raphael GdC Modélisation Raphael GdC

1.2<|y|<2.2 ly|<0.35
& [ | PHENIX, nucl-ex/0611020, Au+Au |yle[1.2,2.2] & - PHENIX, nucl-ex/0611020, Au+Au |y|<0.35
[ —8—— RGdC, cold matter Glauber model, y=1.7 (14 —=—— RGdC, cold matter Glauber model, y=0

1.2 | R. Vogt, nuck-th/0507027 (y=2, o, =3 mb) 1.2
R. Vogt, nucl-th/0507027 (y=2, 5, =1 mb)

............. R. Vogt, nucl-th/0507027 (y=0, 6,,.=3 mb)
R. Vogt, nucl-th/0507027 (y=0, 5,,.=1 mb)

0.8 0.8

0.6 0.6

I T A N O
=
=

- :
0.4] '] : 0.4
0.2 @ 0.2 EI
_IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII
% 50 100 150 200 250 300 350 400 % 50 100 150 200 250 300 350 400
Npari Npart
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Effets troids : conclusion
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Prologue : compréhension des effets froids ?

Rhic (d+Au) SPS (p+A)
Asymeétrie gauche-droite Asymeétrie gauche-droite

— 71T T T T r T °r T ° HI 96/98

|~ e Kopeliovich
- — EKS 3mb (Vogt) ‘~. 7
0.2} —- EKS 1mb (Vogt) o

| -+ FGS3mb (Vogt) Ty
e 1 & 0w i 5 [ % T g
0—3 -2 i 0 1 2 3
Rapidity 05 04 03 -02 04 0 01 02 03 04 05
ycm

. S 3)
pas de shadowing au Rhic Ou Shadowing au SPS ?
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Prologue : compréhension des effets froids ?

I M RSN .
4 : : , : , | 1.1 T T e I E A B

_ a (b) y
_ 5| W South(Y=17) l 1 200 GeV. !
a @® North (Y=1.8) 1.0 _________:;_I_'_i____ ]
£ S L D B N [ B
g 3f - @ OO 1 %

I : @
[ i 4 |
2 25| - 09 F 0 T
5N g a s 1 1
= : o
& 2r s 0.8 = + :
,8[: 181 E N I ? T o es66ae) % 1
4 N 4 B 1 o NA3(19.GeV) |
Ez ;| E_ _______________ ._ — 0.7 9 GeV @ PHENIX p'y (200 GeV)
< 1 M PHEMIX e (200 GeV) .

s | ¥ %X 139 GeV I
~— 0 5 - —] 0_6 ] | 1 ] 1 ] 1 ] 1 ] 1 ]

| — 102 o' 00 02 04 06 038

0 | | L | X5 Xp =X =X,
0 1 2 3 4 5
p; (GeV)
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Suppression anormale
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Les modeles qui reproduisent NA5O ...

» Percolation / suppression directe / comovers

L L b Lpiéﬂ' T s L L
o T B | I ® Fb.Fb 1995 - published
. 1 A [;]4‘ i‘:i\:,/qj ’X J/W ;? 35- & Fb-Pb 1998 - reanalysis E
= o B i 8 | % Pb-Pb 2000 - analysis B
z 08 B sof {' ¢ Pb-Pb 2000 - analysis C 3
= | ]
:‘g- 06 ] é_ 25L A Pb-Ph2000 - Eppe~ E; ]
5 ' T b-g, ; comovers ]
E Digal, Fortunato, Satz . /e 20F 3
= 04 i h _ h o X :
2 ep-ph/0310354
= 15 rCapella, Sousa b
= 02} Pb-Pb,Vs=17.4GeV 1 10t EPJ C30, 117 (2003) : +
. QGP sequential screening — T T T .-. —— Capella, Ferreiro
1 1 1 1 1 1 1 - o 4 : h _ h O O O 2 -
0O 50 100 150 200 250 300 350 400  35f ffpgl’e’sgﬁfo ] ep-ph/050503 _
Number of participants 3305_ T+ regeneration 1~ G080 100 120 140
22VE — — suppression only ET (GeV)
= sk - —.. regeneration E
87 F 0 W3 e variable T, ]
L 20k 3
> f 1 —total
5 15:— *r/—_
© C \‘—__ g .
m_?{lo “Grandchamp, Rapp, Brown - 44—_;‘ direct
sphep-ph/0306077 E
T ‘\E )
e A L] . L T regeneration
0 20 60 80 100 120
E; [GeV]
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Les modeles qui reproduisent NA5O ...

o ...prédisent NA60 et Phenix

—
(58]
T

PHENIX 200 GeV J/y
1 |

C — 8. Digal et al. EPJ C32 (2004) 547 1.5 |
L —— R.Rapp EPJ C43 (2005) 91 - — Rapp direct m AuAu |y|<0.35
121 centrality dependent 7, | — Capella 1 mb B AuAui.2<|y|<2.2 -

—- Capella3mb o dAu1.2<|y]<2.2
Satz percolation (with CNM added)

All models for y=0

—
.
—
T T T

In-In 158 A GeV

1001 nucl-ex/0611020

=
D
)
2
—
o
(']
o 1 0.35 syst 12%
@ J 5 ly|<0.35 sys o
o 5 JATATSYA 1.2<]y|<2.2 syst 7%
x 0.9 R
1T] AA - &
— E i
E 0.5+ -
7 0.7f -
(1] [ —— R. Rapp EPJ C43 (2005) 91 _ -
g 0.6 fixed termalization time 7, L

[ —— A. Capella, E. Ferreiro EPJ C42 (2005) 419 L

0.5 . T R ST S S 0.0 | | |
0 50 100 150 200 250 0 100 200 300 400
Npart
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Autres modeéles

» Comovers au Rhic
o Au Rhic : Plus grande densité

@® PHENIXIyl=0.35

de ,comovers (partonique) o5 ; B s
qu au SPS ::: 0.6 : E::TI‘:f:in;b:é}r:l,?)
(a4 i ’ — - Ferreiro y=1.8
0.4 e _
., 0.2 | ¥1<0.35 syst 12% r“““‘i%:_i:“:i: 7
o La densité de comovers est [ 1:2<lyl<2.2 syst 7% | L. |

maximale dans la région
centrale en rapidité

— o
T 17 1T 7T 1

.O‘\ d
T T

- plus forte suppression

Forward RAAJ'Mid RAA
=)
oo

0
N — 9\ — 0.4 _
attendue d y O qu d y 1.8 0.2:— Global syst 14% —:
00 1[I)O I 2(I)O I 3[I)O I 400
=> Plus forte suppression Ny
observée 4 y=1.8 qu’a y=0 Capella, Ferreiro hep-ph/0610313
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Autres modeles

» Suppression séquentielle
SJJ,;..I,[. = (.6 S..'.[, + 0.4 5.

J/ W Production Probability
-

Qs =035, S0, (28) (1P) (15)

o T4(J/Y¥) inaccessible au SPS T eaS

Energy Density

o Seuls les ¥, et ¥’ sont dissociés ceate | 3/009) | xeam | wizs)
O RAA/CNM - 0.6 1,/ " 2.10 1.16 1.12

- SPS global syst ~16% Jhy
o = R,,/CNM (Rhic) 2 0.25 H%E “““““““““““““ ]
© Mais, 1, peut étre différentau  =*| :
o . o PHENIX global sys
SPS et au Rhic ; Phenix White 04f  12% f!’z"féiisz?z)y ' I -
. @® NASO Pb+Pb
paper ‘ 0.21- 2 PHENIX Au+Au y=0 (1 mb) ]
. - B PHENIX Au+Au y=1.7 (1 mb) B
x TO (Rth) -~ 0.35 fm/C 0 . I . I (. I . L . L .
0 1 2 3 4 5 6

T#e (GeV/fm /c)
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Autres modeles

Rapp, hep-ph/0608033, y=0

» Recombinaison % U i s

== recombination
o Au Rhic, N > 10 en AuAu '
central (~10 x SPS) 0.8

o Recombinaisoncc > J/¥V + g

total

B Au+Au |y|<0.35 global syst. =+ 12 %]

o 0.4 U B TS
O NJ/‘I’OCNCE 0.2 S~ E k LI
o Données Phenix : S e
0 50 100 150 200 250 300 350 400

« Ajouter la recombinaison Noart
compense la suppression directe

— R.Rapp : y=0
. 1.2
« Meilleur accord avec les données d | —— Thews : y=0
e —— Nu Xu:y=0 B
. U | | | i —— Bratkovskaya : y=0
o 12F - 0.8 —— Andronic : y=0
2|l §
& 0.6
r 0.8 Fe
e 0.6] -
- 04—
3 04 i é
2 02F Global syst 14% ] 020 g AutAu: 4]<0.35
= [ 1 . | . L . i R
00 100 200 300 400 ol b e b e L
N 0 50 100 150 200 250 300 350 400

part Number of Participants
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Recombinaison (suite)

ﬁl -
= Thews hep-ph/0504226
nucl-th0505055
and private comm.

AuAu <035

AuAu 12<lyl<22

CuCu lyl<0.35 Preliminary

CuCu 12dyk22Preliminary  PHENIX 200 GeV  Jhy
pplyl0.35

pp 1.2<ll<22
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pT2 : comparaison SPS .vs. Rhic

N H
TTTT[TTT7T

NA50 Pb+Pb

Phenix p+p |y|<0.35

Phenix Au+Au |y|<0.35

Phenix p+p |y|e[1.2,2.2]
Phenix Au+Au |y|g[1.2,2.2]

<p2> (GeVic)?
T
N
a~)
N

Mr
(=]
]
"
£
s

=9
-
I
HH
-
e
.
——
sy

1.6;— % %

| i "
......... - 15F g%

o

1.3F

B NAS0 Pb-Pb 2000
O NA50 Pb-Pb 1996
*  NABO In-In

(RS SUNRUUUUURRR SRR SRR .

10

e e T
L (fm)

T
@ Au+Au |y|<0.35
) Cu+Cu Prelim |y|<0.35
M p+p|y[<0.35

IS

3 ?
TR
Rhic central
R ‘. IAu+Lu\y;e[1.é,2.z; :
(O Cu+Cu Prelim |y|=[1.2, 2.2]
6f W prplyle12.2.2]
e o o . : |
Rhic forward
o 100 200 300
N

part
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Conclusion

¢4 2L 2015 HI 96/98

» Comparaison SPS .vs. Rhic
o Résultats expérimentaux comparables r

dN/dy (a.u.)

SR
[ans
0.6
LHoF + NAS0 Pb+Pb = |
Fof o Pl 04T - Kopotoin '
[ B Phenix p+p |y|€[1.2,2.2) _— mb (Vogt) )
L ®  Phenix AutAu Jyl[1.2,2.2] 0.2F —- EKS 1mb (Vogt) Seo o
L -++ FGS 3mb (Vogt) Sy
5 .
[ ob———L 11
[ - 3 2 - 0 1 2 3 08 04 03 02 01 0 01 02 03 04 05
4 Rapidity Yom
L ——
- T R . d t P , t .
o(@a -VS.Tapidité asymétrique
2i I — zﬁ . Nuclear modification factor
— F ® PHENIX, Au*Au, [yle[1.2,2.2], + 7% syst.
P L FRTERTI RN BRI FTENT r © PHENIX, AutAu, |y|<0.35, = 12% syst
o 2 4 6 8 10 r © NASO, Pb+Pb, 0<y<1,* 11% syst.
L (fm) 0.8 < NABO, In+In, 0<y<1,  11% syst.
r O NA38, S+U, 0<y<1, = 11% syst.
2 ib : Il faut (b ) mi
<pT2> compatibles aut (beaucoup) mieux

) @% controler les effets froids

K : m@ g gﬁ au Rhic

% 50 100 150 200 250 300 350 400
N

part

R, similaire a rapidité centrale
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