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|.1 — Intro. : les baryons multi-étranges
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— Baryons multi-étranges charges :

= (dss)| Z*(dss)
Q (sss) Q7 (555)

Avantages associes :

1. quarks s, produits ~ authentiques ~
+ ~ abondants de la collision —

2. faible section efficace d'interaction
dans la phase hadronique

3. mode de désintégration
en cascade
— une identification sur une
large gamme en énergie
(phénomenes soft a hard)
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|.2 —Intro. : baryons multi-étranges et ALICE

ITS = SPD ALICE (en 2010) :
(Fyapey = 4Cmet 7cm) . s
- collisions p-p a 7 TeV

- collisions Pb-Pb a 5.52 TeV

T _ CI&S =SSP

USSR RN Détecteurs utilisés
et 24 cm)

pour les cascades :

1. Inner Tracking System
2. Time Projection Chamber

Ce que l'on détecte
des =, =7, Q, QF:

- le célibataire,
- les filles du VO.

P PPR Vol. II, p.1303
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|.3 — INntro. : 'année derniére ...

« Alissue du stage M2 :
1. Mise en place d’'une analyse « QA »,
2. Prise en main de I'« analysis framework » d’ALICE,
3. Prise en main de CAF et, surtout, de la grille.
— Formation sur les outils

« Ce qui était alors en preévision :
1. Filtre des données cascades du format ESD vers AOD, —

PWG?2 de mars 2009

2. Visualisation des cascades avec I'event display d’ALICE, AliIEve. ——| pwG2 d'avril 2009

« Aujourd’hui, a l'issue de 'année 1 :
1. Participation au groupe de travail Particle IDentification,

(ne sera pas évoqué aujourd’hui ... voir page Twiki)

2. Développements de 'analyse liée a I'extraction des taux de production,
3. Développements de I'analyse liée aux corrélations azimutales.

Mercredi 16 Septembre 2009

— Mise en place des briques de base des analyses
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1.1 — Motivation : effets collectifs

lflilz_'hl'rr q — J. 1 17
- o (14 myp)” 2
o « Rad|a| ﬂOW » . 2rmrdmrdy T 8
S 1ol % v [ AWAI@200GeV !
2 = = ol
— forme du spectre 1/p,. d“N/dp,dy AU-AL E 10 -« *po | =
Flot dans les données Au-Au du RHIC 1 ~b “H20 ¢>°.
Bradial # 0 EL_.lD-'I h - —E*_-"'ID >2
Exemple d’un fit Tsallis Blast-Wave S0t LN ©
: . 5 107 e ] _
Blast-Wave (contrainte a bas Pt) S ] ©
+ Loi de puissance (contrainte & haut Pt) g  ©
105}, {a} U 1[)% o {b) Bﬂ BD% -
e ;
|_

Flot radial en collisions p-p au LHC ?
— test avec beaucoup de stat et ce, jusqu’a des haut pt ...

00511522530051152253

=(1530) Py3 |

Pourquol utiliser les Q, = pour cela ?

P, (G

eV/c)

P, of gen. = (associated)

wn

=

S
I

—

) / =(1690)[=—
2. faible section efficace d'interaction hadronique 12(2250)] |

3. mode de désintégration en cascade
— une identification sur une large gamme en énergie”
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1.2 - Analyse : état actuel

. Matiere premiere .
— 4 x TH3F dans une analysis task : —/ '

Masse Invariante Effective vs Pte,. Vs Yeasc — 0
cer s . L. @(4'1'31_?’ ,,,,,, .

avec difféerentes variantes du PID (voir ici) : L

Sans PID, rsarenr

Avec PID : kaon célibataire, proton + kaon, proton ...
Z identification (phys. eff., NO PID)

ALICE sim., p-p at 10 TeV (LHCDSa4) - 83280599 events

13y f <Autour des histogrammes ...

_ 05 ’ — Efficiency Map en 2D en (Pt, Y)

£, — Macro de post-traitement :

g extraction du signal, du bruit ... par bin en pt
-0.5

— Jeu de macros root pour I'ajustement Blast-Wave
(Boltzmann Blast-Wave pour l'instant ...)

I NN
2 3 4 5 6
Intringic limit = max BR (0.638)
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1.3 — lllustration

Signal total
(intégré en Pt)
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I1.4 — Analyse : perspectives

. Développement de I'analyse elle-méme

— applications des corrections d’efficacité
— implémentation du Tsallis Blast-Wave

« Statistigue necessaire

Z'inv. mass =" Inv. mass Z" Inv. mass in Pt bin (1.5 > 2.5 GeV/e]
2 E = backgnd estimation, B 2 F = backgnd estimation, B ER 0, = backgnd estimation, B C f bI 1 O O M z
§ 4sf 5 ¢ H -
b ) b ) §f o as confortable evts ...
“0F indf 5612/15 E %2 1 ndf 5.91/18 " ¥2Indf 8.492/13
E p0 S177.4+ 24 60 p0 -305+ 1.9 po -203.6+ 2.6 - - - - Y M
35 £ . o
: S e I N e o v e - Cas du « minimum vital » : 4 points a o d’incert.
30 p2 -314.8+£37 501 p2 -544.8+ 35 sob- p2 357+ 4.6

Signal in [1.314; 1 soF

258 Fit lype for Bokgnd: POLYNZ  agf- Fit type for Bekgnd: POLYNZ ot Fit type for Bekgnd: POLYN: 1 76 M éVtS m I n b I aS
E baz) F Signal in [1.314; 1[332] Signal in [1.314; 11332] y
181

— Signal =36+ § E — Signal = 100 £[11 . — Signal = 136 £|13 ’ . . . 7 . - -
R(S/B) = 2.910+ 1|48 2::;— R(S/B) = 7.700 + 299 20: R(S/B) = 7.642 + 463 640 k thS Hte Mutl | pl |C|te (VOlr paqe TWlkl)
10 . . . . ’
12913 |3||321*331ﬂi1 3::«;'151‘37‘1 38 1£913 1311 H_ 129 1?11 311321331 3:1 351;5137*1*38 B : eStImatlon a prlorl defavo rable
M(A .7 ) (GeVich) M(A .7 ) (GeVict) M(A %) (GeVic)

(Pythia sous-estime I'étrangete ...)

2 E = backgnd estimation, B 2 00 = backgnd estimation, B
g sof Entries 2| 8§ F Entries 29|
£ 200F Zaoop
E yindf 1441710 E y*Indf 454824 3
o PO 2p0v23| L PO ME1z28| o Z y
- b mm s | EEe » Pour étayer I'analyse
E p2 5124+ 4.1 140F p2 sssoss0| 60T
50 £ 140F
E Fit type for Bckgnd: POLYN:  120p Fit type for Bokgnd: POLYNZ o F
4op Signalin [1.314; 1j332]  100F Signal in[1.314;1832) |
s I I S - optimisation du PID (impératif en Pb-Pb
o R(S/B) = 10.723 £ [4.35 ser R(S/B) = 10.800 £[2.17 60[- p p
E 4(!:— 40F
°E 20F 20 M
e TR T DRI, | AW v L N Py P T IR T VA TP T TP PP - EI I l e I n
12913 1.311321.331.341351.36 1.371.38 12613 1.311.321.331.341.351.36 1.37 1.38 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
M(A 7 ) (GeVic?) M(A % ) (GeVic!) P aeage (GEVICH

- Simulation avec un autre génée. (EPOS)
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Il — Corrélations
angulaires

Correlation ( An, A¢ ) for Z- h* Entries = 412677
" L e L E k, e Overflow 0
' _— §2 600 I ig : ::a: l:.'tm.o GeVic Integral 1_ia4e+us
Correlation ( An,A¢ ) for - h™ S B =7 e ™ oase ]
ALICE sim., p-p at 10 TeV (LHC09a4) - 93965158 events 2400 , f E
2200 -
C t ]
22003 ™ 2000 ++ ; E
%ggg 1g00— 1 ¢ 3
18003 1600 - +++ Jr++ + ++Jf+++ -
12003 -t fir .
ey ot A WPV g
6003 1200 +++++ ++++ it Tty +++++_:
400 Cov v v v v by v v b v v by v v v by v by 10 19
20048 Al e e -50 0 50 100 150 200 250 300
30 O ey ALICE sim., p-p at 10 TeV (LHC09a4) - 93965158 events A¢(Casc,Track) (deg)
4’2(’0%0 1 0 NI Een e =
oy 150 200 2%
-2 50 100 K) (de9)
2.0<Pt.,__<10.0 GeVic 359 O m(cascﬁrac
05<Pt, <Pty
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111.1 — Motivation : méca. d’hadronisation

Hadronisation soft ou hard ?
(— en Pb-Pb, coalescence ou fragmentation ?)

Outil : correlations azimutales
a deux particules dans un 1°" temps

Prim. Vix Prim, Vix

i

N~

M| = _ , .

0 g oaf- = AN v, subtracted Au+Au 200 GeV (0-10%) | — Et,ude de corrélations

< % n + Zh <1 J 2.5<p,-Trigger<a.5 GeVic menee au RHIC

2 &°°F O-Ht - 15 <poAssoc <p,-Trig en Au-Au, pour =* - h* et Q*-h*
= 2 [ —t _ht

X guz_ i en d-Au, pour =*-h ‘

- E q en p-p, limitation due a la stat ...
E ﬂ.'lz

% ,:, ‘% % ‘% {|t i%n Voir également pour I'historique :

2 - J. Bielcikova (STAR) / arXiv :0701047
% 0.1 - R. Hwa / arXiv: nucl-th/0602024

fé_ _0.2 + Open points: reflected functlon hTﬂ.FE Preliminary |L

m 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1

Question : corrélation en p-p au LHC ?

2z ) 3
Ad [radians]
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1.2 — Analyse : état actuel

. Matiere premiere

— 4 x THnSparseF a 5 dimensions dans une analysis task :
Aop(Casc,Trace) vs An (Casc,Trace)| vs |Ptcase Vs Plyace Vs Mass. Inv. Eff.

N\
Correlation ( AT] ! AII) ) for E'_ ht / fnrrelalion{.\q A ) for 2=k \
%BUUUUEL 20Pl,, i uoac‘.--l--c 1
14 [-20 <Pt <10.0 Gevic / o000 E. 95<P <Pl
. T 05<Pt, <Pl P
— Macro de post-traitement : N soawof -
sélections + projection du THnSparse | . f -
L C 30000 £
% C 20000 — g
% 8= 10000 -
'E n L{_J 305 151 '1:.;;1;5' 32 7325 13| 1355 'i_._34
_,_,E 6 __ ALICE sim., pp at 10 Te [LHGO%a4) - 53965158 tvants Eff. Inv Mass (GeVic®)
o C
4
2
UU— . “I _ :I_;._“:-__,;,
P P rl n C I p eS d e | ,an alyse ALICE sim., p-p at 10 TeV (LHC09a4) - 93965158 events Pteae. (GeVic)

1. Restriction a £10 MeV autour de la masse nominale, Mpdg
2. Cascade = leading particle dans chaque événement,
3. Exclusion des 3 traces qui font la cascade.

Mercredi 16 Septembre 2009 Antonin MAIRE - gr. ALICE / IPHC Strasbourg 13/16



111.3 — lllustration : exemple des =:

Etude rudimentaire de corrélation angulaire au niveau ESD, sur la production Pythia p-p a 10 TeV (LHC09a4 ) :

94 MéVtS analysés Correlation ( A, A¢ ) for Z- h~ cEy:::if\f:M%Wu
0 Frrrrrrrrrpr T TT T T T T T T
< - zocmam<1&oeehc Integral  1.284e+05
2400 - 1 3
2200 f —
C + ]
2000 — 1 —
- t ]
- 1800 [ #t } -
Correlation ( An,A¢ ) for Z- h™ - H ]
ALICE sim., p-p at 10 TeV (LHC09a4) - 93965158 events 1600 :— JrJrJr } , ++‘|'Jr++ _:
1400 iy . e ++++++++ LT ++E
1200 H Hy =
Covvv v vy b v v v vy Py vy by 1
3 | . -50 0 50 100 150 200 250 300
1338:; I J— ALICE sim., p-p at 10 TeV (LHC09a4) - 93965158 events Ap(Casc,Track) (deg)
1000 : :
« Commentaire - question ouverte :

- on devine un mécanisme de fragmentation ...

q 2 S H : H
%as"‘%o;r“ 1 ﬂ_ﬁ% 300 - pourquoi le pic away-side est plus bas et plus
- e 150 2 £ , o
zmptmmﬂejm 2 e 50 Joue T (ded) étalé alors que I'on est en p-p ?! (Tri-jets ?)

0.5<Pt_<Pt.,,
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1.4 — Analyse : perspectives

e Améliorations nécessaires

— revoir certaines hypotheses simplificatrices
— pour h , se restreindre aux traces primaires
— corriger en efficacité = f(pt, ¢, ) pour la cascade, pour les traces h ...

(5;#/\) reconstruction HypOthéseS
e Statist % nécessaire 1. pas d'interaction du Xi avec
— Qaéenﬁanée%g)éstimations chiffrées a fournir ... la matiére (tube a vide, ITS, ...

2. trajectoire rectiligne dans le

Ce qur$Bmble.clair = besoin de statistique !
champ.

." N (pén((c:mnélation h -'h = apparu dans STAR en 2003-04
Corrélation = ouQ -h @ngru dans STAR en ZOQ&(@(XD a I'émission = Q(Xi)

reconstruction
as 3 prévair 1\ trouvé par reconstruction au
« Complexites a prevoir 7\ Pauverex vertex de désintégration Xi

— besoin de pureté pour | e‘.@ggg)gs —> sélections plus resserrées + PID !
— Compréhension'des si N\atiuon_s — Simulation avec uﬁ’ahﬂyﬂgﬁ&;{&ﬂ EEHB@)erreur syst

emission

/10
— Difficultés en Pb-Pb : soustraction du v2 ... (analyse qui(nle lee)a pas menée en Pb-Pb)
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Conclusion

1. Probléme de la similitude entre p-p (au LHC) et A-A (du RHIC...) :
- Mécanismes d’hadronisation ?
- flot radial ?

6. Etude de corrélation
angulaire =* -n* et Q* -h#,
- en collision p-p.

.

2. Sonde adaptee :
Baryons multi-étranges
(identifiables

de bas a haut pt)

3. Reconstruction topologique

5. Application d’'un modéele des cascades

Tsallis Blast-Wave

sur le spectre 1/p,. d?N/dp dy 4. Outils de controle de la reconstruction
- en collision p-p, - QA task (ESD/AOD)
- en collision Pb-Pb. - visualisation AlIEVE
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Appendices

A. ALICE, le détecteur

B. Identification topologique des cascades

C. 8 sélections, 5 schemas

D. AliEve et les cascades

E. Efficacité de reconstruction = f(pt) ou = f(pt, y)
F. Boltzmann Blast-Wave fit

G. Combined PID sur le kaon célibataire du Q
H. Statut des 2 analyses dans AliRoot

Mercredi 16 Septembre 2009 Antonin MAIRE - gr. ALICE / IPHC Strasbourg 17/16



A — Le detecteur ALICE

R =436 cm
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B.1 — Identification topologique

T -
/p DCA entre les filles )
- du VO
’® p
\ { /

DCA fille Vo Neg. R
au Vix Prim. 4 Vo Vix . A
o A
AL g <~ Vo Vix
- ; Xi" Vitx n
el e VO.b
- - E— ;I VO .a ‘\\ )
Prim. /| DCA fille ATV
VN o
y, y.— Vo Pos. , .
1 auVixPrim. )« Sélections |
0 R autour de la partie VO
" de la cascade
§ 60—
) /) % s
. -
NN a0[- candidats A"
Vo Vix .
. 30—
Prim. Vtx X" Vi sob
T e D
~,! C
. T DCA VO to Prim.Vtx 0106 ’1.(')?hrﬁj R P KT K R X T
or X Masse (p ) (GeV/c’)
VOo.d
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B.2 — Identification topologique

m T
Célibataire : n° J ﬂ J ﬂ
. T
N ‘\v i : "J.N"
N OV DCA entre les filles A7 Vo Vix
DCA Célib. au it Vit du Xi
Vix Prim. Sp VX ™~ ',‘v"J/"Xi" Vix
B,/ o Casc.a
_____ \ Brim. Vix Casc.b L
Yy ' Vi o Sélections
“ - | . .
ol X o X autour de la partie « Xi »

Angle de pointage de la cascade

. du "Xf‘ n

Pri Casc.c
Vo
- 0 j Vix
pa  ® Casc+V0.d
A Prim.
: -~ llXiu Vtx Vix .
O y
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C.1 — 8 selections, 5 schémas

Sélections par défaut dans AliCascadeVertexer
, = les mémes depuis Dec. 2006
1.4 <33 — = coupures adaptées aux évenements p+p

2. | Eff. V, Mass — m(A°) | < 10 MeV

"Xi" Pointing
_ angle
pﬂ-.-“\1 / -
pa ; .
Prim. "" -
Vix o XI" Vix
*r i'_.’, ' gpa
T ) I
3. Cos(«Xi» Pointing Angle) > 0.9985 4.+ 5. Volume fiduciaire : [

0.2 cm < pos. transverse du «Xi» vertex < 100 cm
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C.2 — 8 selections, 5 schémas

7. DCA de la trace Célibataire au Vertex 1" > 0.035cm

Bachelor : ™ |
. L] /

Prim. Vtx ) J;;I‘ ‘______----‘ ”Xi” "th
III /_,.e":: DCA Bach ) .
\ : to Prim.Vix ¢ < %" VX DCA between
. /™~ DCA V0 to Prim.Vtx \ L Xi daughters |
g #__\, ,x"'?. = \\\ X" Vix

* ~ Prim. Vix

=

/ i
b oo Prim. Vix

6. DCA du VO au Vertex 1' > 0.05 cm [

8. DCA entre les filles du “Xi” < 0.10 cm
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D — AlIEVE : outils pour les Cascades

rrrrrrr

Bhivar & St F Childmen
A Cascalolit —

S Y e

- " e _J ' worea s T
] g b e ot — T

| [ I
. = [ T S 2

T '{bﬂEhEl{}r} ‘.-.'.._:'.— = S, A (ARl

==
- HdeZmczds bardeg plorw Acsorm | Hide Cazcade cacoy prere Aciora | Hide
Eis Camsn s i Cass e |

— PWG2 d’avril 2009
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E.1 — Efficacite

Hypotheses :

1. LHCO09a4,
Here, 98.8 Mevts analysed with MC

2. Considered channel =
B — Ap— (pHm)+n
(B.R. = 99,88% * 63,9% = 63,8 %)

Used definition

Nb of MC part. effectively reco.
Eff. =

Nb of gen. at |y| <1

Reconstructed =" : 22 868
= generated. at mid-rapidity : 932 995

— Overall efficiency for 2= 2,45 %
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E.2 — Efficacité 2D = f(p,,y)

=" associes au MC ||,

= identification (phys. eff., NO PID)

ALICE sim., p-p at 10 TeV (LHCO9a4) - 83280398 events

Efficiency

o
&)

Rapidity, Y
o

IR B = . g B . %

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Pt (GeVic)

Intringic limit = max BR (0.638)
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F — Boltzmann Blast-wave fit

Distrib. =" = f(mt - my)

Mercredi 16 Septembre 2009

T IIIIIII| T IIIIIII| T IIIIIII| T II_JIIII|

Yield_mt
Entries 14
Mean 0.4593
RMS 0.2988
¥/ ndf 552710
Rho 0.6519+ 0.0348

Tfreeze 01539+ 0.0086
Coef 2.795e+04 £ 15700

N
.
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_|\_
™,
N
—
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« EXxercise:

Boltzmann Blast-Wave fit
on some STAR data:
AutAu at S = 62.4 GeV
Following :
Retiere, Lisa : arXiv:nucl-th/0312024v3
Schnedermann et al : arxiv:nucl-th/9307020v1

« Next step :

Tsallis Blast-Wave fit ...
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G.1 — Combined PID : example for &

O

| ﬂ- ca"didat&s | Entries 52180
A\
w C \ Mean 1754 + 0.0007914
MC pI’Od LHCO09a4 ‘E — ‘\a(\oe Invariant Mass
o — 1 Mo PID RMS 01758+ 00005586
(100 Mevts analysed) S Qe(\ L T N P10 - Bekgnd (TSpect)
\0,/ - Combined PID Qverflow 2758
6@ --------- Combined PID - Bckgnd (TSpect.)
'ab‘ 103 - A Perfect MC PID Integral 4.943a+04
\)‘GQQ ~ [y e Perfect MC PID - Bckgnd (TSpect.)
" candidates “\’ - :
@ - |
g aso0 = ©F - Reg~1.6
S 4000 £- 102 HM S/(S+B) ~ 0.57
3500 |- A SN(S+B) ~ 73
3000 £ Rgp~15.6 L M]J“"m N
25005_ S/(S+B) ~ 0.93 R. ~70.8
£ SH(S+B)~84 | | L oSBL o)
2000 - -] H[ S/(S+B) ~ 0.99
15003— 10 ;I Lol |i 11 1l [ L]J-"}“‘I |HH‘IL|H| S/\/(S+B) - 92 Ll
1000 £ | 15 16 1. 18 19 2 ZT Z2Z 23 24 25
- | M( A, K ) (GeVic?)
500 — l
0% 16 17 18 T8 2 21 2s 93 'fzii"'z.s Priors (n =1; K=1; p=1)
M( A, K ) (GeV/c?)
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G.2 — Combined PID : example for &

MC prod LHCO09a4

N — Q signal significance along with P, (40 Mevts analysed)
& _ _
7B o5 _
3 N N
- | —
% - data=Q enhanceq |
1 S — -
: e ¢._ ........................ :
10 - Significance —
N —+— NoPID N
L e @ K Combined PID ]
5 - &-- K + p Combined PID - Q'
D_I 1 1 1 | I | | 1 11 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 11 | | 1 1 1 I_ .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Priors (m =1; K=1; p=1)
Wed Sep 2 20:00:08 2009 Ptﬂﬂﬁﬂade (GeVic)
e Sep 220 — Voir page Twiki
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H.1 — Statut des analyse : CheckCasc.

Description of the task : AliAnalysisTaskCheckCascade

1. performs basic cross-checks prior to full Cascade analysis (advanced QA task)
= Validation of the cascade vertexer selections
= Info for extra selections (Armenteros, A mass Vs =- mass...)

2. provides TH3F Inv Mass Vs Pt Vs Y = raw material for yield extraction,

= wi/wo combined PID, under different mass hyp. (=-/+, Q-/+) ...

3. provides THnSparseF Ag(Casc,Tr) Vs An (Casc,Tr) Vs ... = correlation study

Output : TList of 44 TH1F, 11 TH2F, 10 TH3F and 4 THnSparseF

Readiness of the code :

- code is in SVN ($ALICE ROOT/PWG2/SPECTRA),
- class in compliance with ALICE Analysis Framework,
- tested on local, CAF, GRID with latest aliroot trunk,

- able to process ESD ... or ~ AOD, pp or PbPb.
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http://alisoft.cern.ch/viewvc/trunk/PWG2/SPECTRA/?root=AliRoot�

H.2 — Statut des analyse : CheckPerf.

Description of the task : AliAnalysisTaskCheckPerformanceCascade

— Performs study of performance with MC info

= look for any primary generated cascades,

= look for generated cascades which are findable,

= Inv Mass distribution of the candidates under different mass hypotheses (=-/+, Q-/+),
= Association of reconstructed cascade candidate to MC cascade,

= tap MC PID info,

Output : TList of 59 TH1F and 27 TH2F

Readiness of the code :

- code is in SVN ($ALICE ROOT/PWG2/SPECTRA),
- class in compliance with ALICE Analysis Framework,
- tested on local, CAF, GRID with latest aliroot trunk,
- able to process ESD ... + ~AOD, pp or PbPb.
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