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Plan

S
 Méthodes de mesure a RHIC

o Resultat en p+p
e Resultat en Au+Au
o Séparation charme et beauté




Méthodes de mesure




Panorama de méthodes de mesure

Mesures directes : /
Décroissances hadroniques
DP > K, D" > Kmtn

/ V

Mesures indirectes :

» Leptons non-photoniques
- Spectre de di-lepton

- Corrélations |-h, |-




Détecteurs complémentaires

« PHENIX
— Mi-rapidité 2x(n/2) en azimut
e Reconstruction: DC+PC
 |dentification d’électrons

— RICH ( Rayonnement Cerenkov )

— EMCal ( Corrélation E-p)

— S/(B photonique) favorable - budget

matérielle réduit
— Vers I’avant 2t en azimut

e Reco. et identification de Muons

STAR

— Mi-rapidité 27 en azimut
» Reconstruction: TPC
* Identification
— TPC (dE/dX): e, K, © TPC dE/dx
— EMC/BEMC (p-E corrélation): e, h
— TOF:wh
— Ideéal pour reconstruction hadronique
complet

STAR Detector

Silicon Vertex
Tracker

o
TSRS

BstEorme

Forward Time Projection Chamber
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----- bkgd (side band)

0.14

015 _ 0.16 017
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 PID dans le TPC de STAR pour cette mesure
— S/B défavorable (~ 1/600 pour D° — Kn en d+Au)
— Couvre les bas p; (0.1 — 3 GeV/c)
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Spectre d’électrons

« Photoniques * Non-Photoniques
— Conversion de photons — Saveurs lourds
e 1%, n — vy, suividey — e*e e B/D — e*X
— Deécroissance de Dalitz — Kaons (dom. bas p+)
o ¥, M —vyete o Kys: K— mlety,
— Conversion de photons — Meésons vecteurs
directes (dom. haut p+) ¢ o p, Iy Y —ee

 Plusieurs manieres de soustraire le bruit de fond
— STAR : Coupure sur la masse invariante

— PHENIX : Soustraire un cocktail simulée de sources
photoniques ET la méethode de convertisseur
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Cocktall de sources photoniques

e Electrons de décroissance

. . A +A -200 G V R -4
— Mésons légers (e*e et ye*e), =107 HrAd @ . eV (Run-4)
photons (décroissance et directes), g 104 COthaII Background (Mm Blas)
Kes (J/y, Y — e*e’, depuis peu) (i = —wee =1 conversnon |
— Sections efficaces et rapports de .,3-10_': 31\ —1 —wee =1 e
taux mesurées sont appliquées 2 :gs N\ roee ooeelooe
i i 2107 B —q1—>eelqu—>nee
 Simulation GEANT pour les TN \ _____ Diecty
effets de détecteur 10°5 —Ke3
: 10°¢ =
» Spectre total est soustrait du s R e
spectre d’électrons inclusive 10°E
- N 9L
e Optimal a grand p;ou les 110‘_’1[,
erreurs systematiques du 10" ] I
- IIII‘\III|I\II|III\|IIII‘\III|I\ |III\|IIII|I.\‘.I‘.I“'I"

cocktail sont faibles
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Méthode de convertisseur

Tl sy Rawyield ofincl, "+ (8) 2

Neconv_OUt — Né/ + Nenon_7 =3 10_3 = 9 Q ° Ngonv-out =

PRI ¢ _. E

. - = . o) gon‘”" =

Nfonv—ln — R},Ng/ + (1_8)Nenon—;/ %10-4 EE g N EE

Z10° & . -

, Perte dans le 10* E PRL 94(2005)082301 ]
mesure simulé convertisseur }2;_()9€
\ = "

l [\ Conv-in R 4+ (1— g) R ° i e
R., =—= =7 NP S e 3
CN — N Conv-out 1@ 16 ERE. ; + . =
€ NP 14— =

12F e Rg, with error band =

R =N 7 INJ [ ERwherorband E

o 155 I systematic uncertainty ©

e Optimale a bas pr(< 1.6 GeV/c) e K=o E
— Source photoniques abondantes o5t T i ; E

« Agrand p;, faible statistiquede o~ #*._ ]
« données avec convertisseur » b ]

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

p; (GeV/c)



Résultats en p+p



Electrons de saveur lourds en p+p

—
=
£

o AR RERAE LR LR RARE I
:.3 1']-! I]-I-p_}{E-*'I'EW‘fxﬂt\E:Eu'] GE-U- [a} J T | T T T | T T T | T T T | T T T | T
> = &  STAR (nucl-ex/0807012) ]
E o = &  STAR (PRL 54 (2005) 062301) ---- G PfgFONLL
2 . PHENIX data o +  PHENIX (hep-ex0608010) e ee
- 107 FONLL(total)
s B % FONLL(e + e} S0l .  PRL98, 192301 (2007)
e N, FONLL(b — &) Q2 f 11
W g+ S Mg, —— FONLLb—sc—€) ®
107 .. ~ - " -' . 5
10 e H““‘n:_ .
- ‘haﬂ"“-‘h
- |y|<035 "“--.__m “‘m._‘;_-;:_
N PRL 97, 252002 (2006) (b)
= H F
[ :
vl : . } 1 | T
219l b@pﬂ{ nd 1 1Wo "2 4 6 8 10
g 05 s gt B - é p-l- {GEV!C)
o1 4 &5 & T B @ 10

=
-
Pt
(L]

pr (GeVic)

» Dependance en p; compatible avec un calcul FONLL eru 95, 122001(2005)
— Données de PHENIX a la limite supérieur de la barre d’erreur théorique
— Données de STAR ~2x au-dessus de PHENIX a p;> 2 GeV/c



Correction au bruit de fond
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e Jiy — e*e et Y — e*e” maintenant dans le cocktail

— Contribution non néegligeable aux spectre d’électrons
« Augmentation de 50 % (au bruit de fond !) a p; > 5 GeV/c

— Mais S/B ~ 3 dans cette region = signal diminue par < 20%

0

—




o Spectre de muons inclusive : . e
NS FONLL bt 5 hoon
— Slgnal Ems . --------- h+cuncer|a|ijr1r:;v\_.r::1-_65[{elemror3]
* Muons « prompts » e
(D/B — p*v X*) E _____
— Bruit de fond wh R
i . = FONLL: PRL 95, 122001 (2005
« Muons de décroissance R
d’hadrons legers s P+p\/s =200 GeV
- - gn s = .
» Hadrons mal-identifiées en tant < ® PHENIX clectrons
que muons 3@ 02l m - (PRL 97, 252002)
: : 3 * preliminary
« Soustraction d’un cocktail de sl T rontL enam
- - 7 . cent. _—
bru‘t de fond SImUIe (TC, K, p) L . . upper/lower ««---
— Rapports de taux ajustés pour - —
reproduire la distribution des e ‘
hadrons arrétés dans les = L
- - - 4 5
absorbeurs y



Mesures en Au+Au




Electrons en Au+Au
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Suppression

e — PRL 98 172301 (2007) _— PRL 98, 192301 (2007) —
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STAF! charged hadrons p;>6 GeWc
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* R, des électrons de saveurs lourds: STAR et PHENIX en accord
— Méme niveau de suppression que nt° et 1) (~ 0.2) pour p; > 4 GeV/c
— Perte d’énergie plus important que prédisait les modeles traditionnelles radiative
« L’hiérarchie de la perte d’énergie radiative dE, > dE, n’est pas reflétée par la donnée
» Perte d’énergie collisionelle? Augmentation baryonique?

» Grand incertitude: A quel p; la contribution de b devient significative dans le spectre e(NP)?



Flot elliptique

+ Implications e e
— Temps de relaxation de quarks £ © :%Eimi.. E
lourds ~ quarks léger g p e :

i 0.1_— | ]

— Accord avec calculs basés sur (i - i 4l : % '
une évolution Langevin E Eﬁ ' % E

PRC 71, 064904 (2005) o .

» Grand coefficient de diffusion 205 =

(limite sup. pour le milieu) S ]

« Impligue un rapport n/s basse
proche de la limite quantique

— Incertitude élevé a grand p+
— Quel est la contribution du b?
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Séparer charme et beauté



Spectre de di-electrons (PHENIX)
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» Soustraire la contribution de tous les

.,
I I A N

mésons vecteurs en simulant le spectre de L A S Ry S-S
paires e*e"(y) de leur décroissance Mes (GV/C)
 Ajuster calculs PYTHIA pour extraire le o, =544 +39(stat) £142(sys) + 200(modele) ub
taux des sources de paires correlees ou avec un fit simultane de cc & bb et DY :

restant, compose de ct, bb et DY 0., =518+ 47(stat) £135(sys) £ 190(modele) .o

« Extrapoler a p; = 0 (basée sur FONLL)
et intégrer pour obtenir

o, = 3.9+ 2.4(stat) + 3/ 2(sys) £1.6(modele) .o



Correlation angulaire e-h (STAR)

hep-ph/0602067

== __ o Résultat

qpsf AR Freliminary B:TIE-.-D:- a2ms 2 nocts STAR Frefmimary E'n'B-.I:I 0.3855 - 0.0530
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Masse invariante de paires e-K (PHENIX)
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o Correlation en masse e (NP) et K (sans PID) de charge opposeés
— Formule exacte permet de relier N,_,./(N. _.+N, _,.) aux efficacités
— Données situee entre les courbes issue de PYTHIA pour le b etc
— Les sections efficaces déeduites de ce rapport sont compatible avec FONLL
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Conclusion
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Backup




B — Jy + X (STAR)

 Corrélation azimutal entre J/ y et hadrons
— Dépendance sur le mode de production

>
< 2.5 200GeV p+p p’¥ > 5 GeVic

PYTHIA8.108 i
g+g N bb — B+ X %_ - Prompt J."lp’ p$9900|ale > 0.5 GeV/c
! S 2 ---BoJiyX
J/\V + X ° — Sum
=
ZO
= Correlation a petit angle o

gtg — x +g->Jy
— Pas de Corrélation a petit angle

— 2
Ad
— B — Jhy + X contribution (13£5)% au taux inclusive
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